Studieprogramma Bacheloropleiding Werktuigbouwkunde Wb2005 (2 februari 2006)

1. Inleiding

Het nieuwe studieprogramma is gebaseerd op een aantal eerder gedefinieerde uitgangspunten en de uitkomsten van de onderwijsworkshop. Dit betreft:

· Minoren zijn in 5e semester (1e helft van 3e studiejaar) ondergebracht conform de opdracht van het CvB. Aan het bezwaar hiertegen dat sommige vakken in het 6e semester dan te laat gegeven worden, is zoveel mogelijk tegemoet gekomen door de meer fundamentele vakken in de eerste twee studiejaren te programmeren.

· De combinatie van cursorisch onderwijs en projectonderwijs (werken van studenten in groepen) is gehandhaafd. Het aandeel van het projectonderwijs is vooral om didactische redenen teruggebracht tot 33%. Dat is in het huidige programma 46 %.

· De effectiviteit van het projectonderwijs wordt verhoogd door minder versnippering van de niet-technische onderwerpen over de projecten. De onderwerpen: verslaggeving, presentatie, projectvaardigheden, ethiek, veiligheid, duurzaamheid komen nu per onderwerp als blok in slechts 1 project aan bod. Ontwerpleer en bedrijfseconomie zijn uit de projecten gehaald en worden nu in collegevorm gegeven. Er zullen meer individuele toetsen in de projecten gebracht worden.

· Overal waar dat mogelijk is zijn overeenkomstige vakken voor MT en Wb gecombineerd en op hetzelfde moment geroosterd. Dat betreft nu:

· Wiskunde (27 EC)

· Mechanica/stromingsleer/thermodynamica (22 EC)

· Materiaalkunde/bedrijfseconomie/elektrische aandrijvingen (9 EC)

· Stage/Bacheloropdracht (13 EC)

Het gemeenschappelijke deel bedraagt daarmee 71 EC van het kerncurriculum (2,5 studiejaar, 150 EC), dus 47 %. 

· De minoren voor Wb en MT hebben dezelfde doelstelling, zoveel mogelijk dezelfde inhoud  en zullen gezamenlijk ontwikkeld worden. De verschillen zullen vooral gevonden worden in het onderwerp van het project. Voor de minor technisch management heeft L&R de wens uitgesproken deze gezamenlijk met WbMT te willen ontwikkelen.

· De studeerbaarheid wordt verbeterd door de volgende maatregelen:

· Realistische studiebelasting. Dit zal een belangrijk aandachtspunt moeten zijn bij de verdere uitwerking van het programma. Na invoering van het programma zal dit via de CENS enquêtes bewaakt worden.

· Er zijn geen parallelle projecten meer in het programma. Die hebben vaak geleid tot te weinig mogelijkheid voor de studenten om tijdens de onderwijsperiodes aandacht te besteden aan de cursorische vakken.

· Het aantal tentamens is per onderwijsperiode vrijwel altijd 3 of minder. Slechts in één periode zijn er nog 4 tentamens; in drie periodes zijn er 2 tentamens.

· Studiebegeleiding in het 1e studiejaar zal, indien uit de evaluatie van de huidige proef dit succesvol blijkt, verzorgd gaan worden door goede hogere jaars studenten. Ook kunnen bij oefeningen in hogere studiejaren studenten als coach ingezet gaan worden. De werkgroepen, die het onderwijs gaan uitwerken, worden gevraagd deze mogelijkheid verder te onderzoeken.

· De ingangseisen voor de projecten worden, ter bevordering van efficiënt studeergedrag, aangescherpt. Teneinde de studenten geen onnodige studiebelemmeringen op te leggen, zal voor een aantal vakken herkansingsonderwijs geboden worden.

· Voor de diverse vakken en projecten zal verdere uitwerking door werkgroepen, bestaande uit docenten, nodig zijn. De werkgroepen zijn onder punt 4 genoemd.

· In de onderwijsworkshop was een richtlijn gegeven voor een verdeling van studiepunten. Die richtlijn wordt hieronder vergeleken met dit voorstel:

· Wiskunde 


35 EC
wordt
27 EC

Er wordt van uit gegaan dat de wiskunde, die in het programma vervallen is, ondergebracht zal worden in de minor “computational engineering”.  In gevallen dat een student in de masteropleiding deze wiskundekennis ontbeert maar wel nodig heeft, zal hij/zij deze vakken i.o.m. de hoofdvakdocent alsnog doen binnen de keuzeruimte. De wiskunde zal volgens het DIP programma verzorgd blijven worden. Wel zullen werkgroepen met wiskunde docenten nagaan hoe de effectiviteit en aansluiting bij Wb/MT verbeterd kan worden. In het huidige studieprogramma wordt 30 EC aan wiskunde besteed. 

· Mechanica/stromingsleer/thermodynamica/regeltechniek







40 EC
wordt
40 EC

· Nieuwe ontwikkelingen
15 EC
wordt
15 EC 

Hieronder zijn gerekend: elektronica/sensoren/actuatoren (4 EC binnen mechatronica), procestechniek, microtechniek, biomedische techniek

· Engineering


60 EC
wordt
68 EC

Dit betreft dus alle projecten, ontwerpen, productie, stage, niet-technische onderwerpen.

Onder punt 5 is een meer gedetailleerd overzicht gegeven van de aantallen studiepunten per vakgebied, voor zowel het huidige programma als voor het voorgestelde Wb2005 programma.

· Alle studieonderdelen hebben nu een geheel aantal studiepunten, zoals wettelijk voorgeschreven en in het kader van de OOD wordt geëist. Op twee uitzonderingen na hebben alle cursusonderdelen een omvang van 3 EC of meer.

2. Studieprogramma

Zie voor toelichtende opmerkingen punt 3.

Propedeuse

	code
	naam
	EC
	1A
	1B
	2A
	2B
	her
	vorm
	beo
	opm

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Wiskunde
	12
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	wi1250wbmt
	Analyse 1 (DIP)
	3
	5t
	ht
	
	
	
	colstr
	dc
	1)

	wi1313wbmt
	Lineaire algebra 1 (DIP)
	3
	
	5t
	ht
	
	
	colstr
	dc
	1)

	wi1251wbmt
	Analyse 2 (DIP)
	3
	
	
	5t
	ht
	
	colstr
	dc
	1)

	wi1314wbmt
	Lineaire algebra 2 (DIP)
	3
	
	
	
	5t
	ht
	colstr
	dc
	1)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Mechanica 
	14
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	wb1114
	Statica (DIP-)
	3
	4t
	ht
	
	
	
	col/

COZ
	dc
	2)

	wb1115
	Sterkteleer 1 (DIP)
	4
	
	6t
	ht
	
	
	col/

COZ
	dc
	1)

	wb6100
	Materiaalkunde 1
	3
	
	4t
	ht
	
	
	col
	dc
	3)

	wb1116
	Dynamica A (DIP+)
	4
	
	
	
	6t
	
	col/

COZ
	dc
	4)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Werktuigbouwkunde
	13
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	wb5104
	Vervaardigingskunde
	3
	5t
	ht
	
	
	
	col/

toets
	dc
	5)

	wb4100
	Thermodynamica 1
	3
	
	
	4t
	ht
	
	col/

toets
	dc
	1)

	wb3101
	Ontwerpen werktuigkundige systemen 1
	4
	
	
	4
	
	
	col/

COZ
	dc
	6)

36)

	wb2104
	Introductie modelvorming en regeltechniek
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col
	dc
	7)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Projecten
	21
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	wbtp113
	1 Ontwerpen - analyse
	5
	x
	
	
	
	
	pr
	dc
	1, 36)

	wbtp114
	2 Ontwerpen - synthese
	5
	
	x
	
	
	
	pr
	dc
	8, 36)

	wbtp115
	3 Ontwerpwedstrijd
	7
	
	
	x(4)
	x(3)
	
	pr
	dc
	9, 36)

	wbpr116
	Bedrijfsstage
	4
	
	
	
	x
	
	prw
	dc
	10)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Totale studielast EC
	60
	14
	15
	14
	13+4
	
	
	
	

	
	Aantal tentamens
	
	3
	3
	2
	3
	
	
	
	


2e studiejaar
	code
	naam
	EC
	1A
	1B
	2A
	2B
	her
	vorm
	beo
	opm

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Wiskunde
	15
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	in2050wbmt
	Programmeren
	3
	x
	
	
	
	
	instr/

oef
	dc
	11)

	wi2252wbmt
	Analyse 3 (DIP)
	3
	
	4t
	ht
	
	
	col
	dc
	1)

	wi2051wbmt
	Differentiaalvgl. (DIP)
	3
	
	
	4t
	ht
	
	col
	dc
	1)

	wbxxxx
	Simulatie
	3
	
	
	x
	
	
	instr/

oef
	dc
	13)

	wi2013wbmt
	Kansrekening&Stat(DIP)
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col
	dc
	12)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Mechanica
	11
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	wb1217
	Sterkteleer 2 (incl. e.e.m. oef.)
	3
	
	4t
	ht
	
	
	col/oef
	dc
	14)

	wb1218
	Niet lineaire mechanica 
	2
	
	
	3t
	ht
	
	col
	dc
	37)

	wb1216
	Dynamica 2 (incl. e.e.m. oef)
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col/oef
	dc
	16)

	mk6051tu
	Materiaalkunde 2
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col
	dc
	15)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Werktuigbouwkunde
	14
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	wb1225
	Stromingsleer
	3
	4t
	ht
	
	
	
	col
	
	17)

	wb2207
	Regeltechniek
	3
	4t
	ht
	
	
	
	col
	dc
	38)

	wb1224
	Thermodynamica 2
	3
	
	4t
	ht
	
	
	col
	dc
	18)

	wb4201
	Procestechniek 1
	2
	
	3t
	ht
	
	
	col
	dc
	20)

	wb3201
	Ontwerpen werktuigkundige systemen 2
	3
	
	
	
	4
	
	col/

COZ
	dc
	19)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Projecten
	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	wbtp211
	Mechatronica
	10
	a(5)
	a(5)
	b(6)
	b(4)
	
	pr
	
	21)

	wbtp212
	Energie
	10
	b(5)
	b(5)
	a(6)
	a(4)
	
	pr
	
	22)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Totale studielast EC
	60
	14
	16
	14
	16
	
	
	
	

	
	Aantal tentamens
	
	2
	4
	2
	3
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Reparatie 1e jaar
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	wb1115
	Sterkteleer 1
	4
	2t
	
	
	
	
	instr/

COZ
	
	23)

	wi1251wbmt
	Analyse 2
	3
	
	2t
	
	
	
	instr/

COZ
	
	23)

	wb4100
	Thermodynamica 1
	3
	2t
	
	
	
	
	instr/

COZ
	
	23)

	wb2104
	Introductie modelvorming en regeltechniek
	3
	
	2t
	
	
	
	instr/

COZ
	
	23)

	wb1116
	Dynamica A
	4
	
	2t
	
	
	
	instr/

COZ
	
	23)


3e studiejaar
	code
	naam
	EC
	1A
	1B
	2A
	2B
	her
	vorm
	beo
	opm

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Minoren
	30
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	
	Productontwikkeling
	30
	x
	x
	
	
	
	col + pr
	
	24, 28

29)

	
	Computational Engineering
	30
	x
	x
	
	
	
	col + pr
	
	25, 28

29)

	
	Management van 

Industriële Operaties
	30
	x
	x
	
	
	
	col + pr
	
	26, 28

29)

	
	Materiaalkunde
	30
	x
	x
	
	
	
	col + pr
	
	27, 28

29)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Werktuigbouwkunde
	21
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	et3026wb
	Elektrische aandrijvingen
	3
	
	
	4t
	ht
	
	col
	dc
	30)

	
	Warmte en stofoverdracht
	3
	
	
	4t
	ht
	
	col
	dc
	

	
	Bedrijfseconomie
	3
	
	
	4t
	ht
	
	col
	dc
	32)

	
	Signaalanalyse
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col
	dc
	33)

	
	Procestechniek 2
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col
	dc
	31)

	
	Microtechniek 
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col
	dc
	34)

	
	Biomedische techniek
	3
	
	
	
	4t
	ht
	col
	dc
	34)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Project
	9
	
	
	
	
	
	
	ec
	

	
	Bacheloropdracht (onderzoek/ontwerp)
	9
	
	
	x(5)
	x(4)
	
	pr
	dc
	35,

29)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Totale studielast EC
	60
	14
	16
	14
	16
	
	
	
	

	
	Aantal tentamens
	
	3
	3
	3
	4
	
	
	
	


3. Opmerkingen:
1) vak onveranderd

2) statica, 1 studiepunt minder, 3EC moet voldoende zijn (omvang gelijk aan die van 5 jaar geleden), stof t.o.v. huidige DIP iets reduceren (DIP-), 

3) materiaalkunde 1 inhoud heroverwegen, verplaatst van 1A naar 1B, practicum toegevoegd, 0.5 studiepunt extra, nu samen met MT

4) dynamica A, inhoud (DIP+) met als toevoeging voor Wb/MT 1-massa veersystemen, nu samen met MT in eerste studiejaar

5) vervaardigingskunde, van 2.5 EC naar 3, verplaatst van 1B naar 1A (i.v.m. verplaatsing mat.kunde 1)

6) ontwerpen werktuigkundige systemen 1, nieuw, inhoud te definiëren (constructieleer, systeemkunde, ontwerpmethodiek) geen onderdeel meer van project, geen tentamen, maar computerondersteunde individuele oefeningen

7) introductie modelvorming en regeltechniek, nieuwe inhoud, niet samen met MT

8) project 2 ontwerpen -synthese, inclusief cursus projectvaardigheden (1.5 EC)

9) project 3ontwerpwedstrijd, iets hogere studielast; cursussen rapportage (1 EC) en presenteren (1 EC) inbegrepen
10) bedrijfsstage in 1e studiejaar i.p.v. 2e studiejaar, direct aansluitend op tentamens, nu gelijk met MT, eisen m.b.t. stage nieuw te definiëren

11) programmeren, 1EC meer dan in voorgaande programma, individuele oefeningen, geen tentamen, samen met MT

12) kansrekening en Statistiek, thans DIP, sluit de inhoud wel voldoende aan bij wensen Wb/MT?, inhoud opnieuw definiëren, samen met MT
13) matlab oefeningen, daarbij ook behandeling van gebruikte numerieke methoden, individuele oefeningen, geen tentamen, samen met MT

14) sterkteleer 2, inhoud opnieuw definiëren, inclusief e.e.m. oefeningen en inleiding op niet-lineair gedrag, nu samen met MT

15) materiaalkunde 2 verplaatst van 3e naar 2e jaar, inhoud aangepast aan wijzigingen 1e jaar

16) dynamica 2, inhoud opnieuw definiëren, inclusief e.e.m. oefeningen en inleiding op niet lineair gedrag, nu samen met MT

17) stromingsleer, alleen nog in 2e jaar, in 1e jaar vervallen, samen met MT

18) thermodynamica 2, inhoud heroverwegen, iets tav chemische reacties toevoegen?

19) ontwerpen werktuigkundige systemen 2, nieuw, inhoud te definiëren (constructieleer, tribologie, mechanismen, systeemkunde, ontwerpmethodiek) geen tentamen, maar computerondersteunde individuele oefeningen

20) procestechniek nieuw vak, inhoud te definiëren 

21) mechatronica project opnieuw vormgeven (met daarin elektronica, sensoren, actuatoren), strengere ingangseisen: 40 EC van propedeuse behaald waaronder alle projecten (minus bedrijfsstage) en minstens 6 EC uit het cluster wiskunde (inclusief analyse 2), minstens 6 EC uit het cluster mechanica, en minstens 6 EC uit het cluster werktuigbouwkunde (inclusief systeem en regeltechniek 1), een vak/project wordt als behaald gerekend indien cijfer ≥ 5,  wordt 2 maal per jaar verzorgd

22) energie project opnieuw vormgeven (gasgeiser deel vervalt, economie er uit), inclusief cursussen duurzaamheid (2 EC), ethiek (1,5 EC) en veiligheid (1,5 EC), strengere ingangseisen: 40 EC van propedeuse behaald waaronder alle projecten (minus bedrijfsstage) en minstens 6 EC uit het cluster wiskunde, minstens 6 EC uit het cluster mechanica, en minstens 6 EC uit het cluster werktuigbouwkunde (inclusief thermodynamica 1), een vak/project wordt als behaald gerekend indien cijfer ≥ 5,  wordt 2 maal per jaar verzorgd

23) aantal 2e jaars studenten zullen deze vakken niet behaald hebben in hun 1e jaar, de strengere toelatingseisen tot de projecten vragen dan om de mogelijkheid om zo’n vak alsnog in de eerste helft van het 2e studiejaar te behalen, zodat in 2e helft van 2e jaar weer aan projecten deelgenomen kan worden. Daarom als “reparatie” een tentamentraining en extra tentamenmogelijkheid. Toelating tot extra tentamen alleen na deelname aan oefensysteem (COZ) met score van 70 %. Een student mag slechts deelnemen aan dit extra onderwijsaanbod indien hij/zij in het eerste studiejaar minstens 30 EC behaald heeft. Daarnaast mag hij/zij slechts aan 1 tentamentraining per periode deelnemen.

24) (verbredings)minor productontwikkeling nieuw te definiëren maximaal 6 vakken (ca 20 EC) (gedeeltelijk vervallen 3e jaars vakken) plus ontwerpproject (c.f. huidige 2e jaars ontwerpproject) van ca 10 EC.

25) (verdiepings)minor computational engineering (voor de meer theoretisch geïnteresseerden: specialisten en onderzoekers) nieuw te definiëren (omvat o.a. numerieke analyse en analyse 4), maximaal 6 vakken (ca 20 EC), ontwerpproject (vergelijkbaar met huidige 2e jaars ontwerpproject, doch met sterke computational component) van ca 10 EC.

26) (verbredings)minor Management van Industriële Operaties nieuw te definiëren, maximaal 6 vakken (ca 20 EC) plus project van ca 10 EC.

27) (verbredings)minor materiaalkunde, inhoud te definiëren (richt zich op de ontwerper om goede materiaalkeuze te kunnen doen, geavanceerde nieuwe materialen, materiaaleigenschappen), is niet nodig voor de toelating tot de masteropleiding MSE, maximaal 6 vakken (20 EC), ontwerpproject (ca 10 EC).

28) toegang tot de projecten van de minoren ingangseis: propedeuse behaald, 40 EC van 2e jaar behaald waaronder alle projecten en minstens 6 EC van het cluster wiskunde en 5 EC van het cluster mechanica en 6 EC van het cluster werktuigbouwkunde, een vak/project wordt als behaald gerekend indien cijfer ≥ 5.

29) projecten in het derde studiejaar (zowel minor als bachelor) worden twee maal per jaar verzorgd.

30) elektrische aandrijvingen, inclusief elektriciteitsleer en magnetisme, ook aandrijftechniek algemeen, samen met MT

31) procestechniek 2 inhoud nog te definiëren

32) bedrijfseconomie nieuw, i.p.v. in projecten, leent zich goed voor college, samen met MT

33) signaalanalyse, vergelijkbaar met systeem en regeltechniek 3

34) nieuwe vakken samenhangend met nieuwe ontwikkelingen , inhoud te definiëren 

35) bacheloropdracht, karakter van de opdracht ruimer interpreteren: zowel onderzoek als innovatief ontwerpen, omvat onderzoeksmethodiek, ingangseis: propedeuse en minimaal 70 EC behaald van 2e en 3e studiejaar, waaronder alle 2e jaars projecten en  Kansrekening en statistiek, samen met MT.

36) student-assistenten in te zetten als coach en hulp bij het oefenen

37) niet lineaire mechanica, nieuw, inleiding op niet lineaire statica en dynamica, samen met MT
38) regeltechniek, nieuw

4. Werkgroepen

Voor de verdere uitwerking van het studieprogramma zullen een aantal werkgroepen gevraagd worden. Zij dienen de inhoud vast te stellen van de betrokken vakken/projecten en de leerdoelen daarbij op te stellen. Daarnaast dienen zij studieboek(en) (bij voorkeur in de Engelse taal) te selecteren en studiemateriaal te ontwikkelen.

Overzicht werkgroepen Bacheloronderwijs Wb en MT:

	Analyse/lineaire alg/diff.vgl.
	Rixen, Westerweel, Scherer, Hommel, Koelink, Koekoek

	Kansrekening en statistiek
	van den Hof, Wieringa, Keuning, Hoogstrate, Fokkink

	Programmeren/Simulatie/

Regeltechniek/Signaalanalyse
	van den Hof, Dijkstra, Langen, Grimmelius, Schwab, Valk, Ottjes, Hommel, van Nieuwenhuizen 

	Mechanica/materiaalkunde/

scheepstrillingen
	van Keulen, van Woerkom, Vink, Hommel, Kramer, Miedema, Guido Jansen

	Stromingsleer/thermodynamica/

procestechniek
	Nieuwstadt, Woudstra, Infante Ferreira, Peter Jansens, Kramer, Böttger, Grimmelius

	Ontwerpen/vervaardigingskunde/projecten 1e jaar
	Drenth, Herder, van Ostayen, van Beek, Michael Janssen, Ernst, Hoogstrate 

	Bedrijfsstage
	Sopers, Bom, van den Boom

	Mechatronica project
	Langen, Babuska, Seiffers, Miedema, Schwab

	Energieproject
	Infante Ferreira, de Werk, Jelle de Boer, Heijer, Klein Woud

	Ontwerpen/maritieme werktuigkunde
	Aalbers, Frouws, Grimmelius

	Hydromechanica
	Pinkster, Keuning, Koning Gans, Boonstra, Vink

	Constructie/Productie/Maritieme Operaties
	Dirkse, Vink, Hommel, Boonstra, (Van de Voorde)

	Minor productontwikkeling
	Lodewijks, Aalbers, van Tichem, Plettenburg, Dirkse, Kramer, Grimmelius, Kool, Drenth

	Minor computational engineering
	van Keulen, J.A. Pinkster, B.J. Boersma, Hommel, Koning Gans, Thijsse, Schwab, Vink, Verhaegen

	Minor technisch management en bedrijfseconomie
	Nienhuis, Buiting, Spaans, Veeke, Infante Ferreira, Plettenburg, Frouws

	Minor materiaalkunde
	Michael Janssen, Sietsma, Drenth, Vink, Ernst, Herder, Buiting

	Microtechniek
	van Keulen, Goosen, van Tichem

	Biomedische techniek
	van der Helm, van der Linden, van Tichem

	Bachelor opdracht
	Wieringa, Thijs, Dijkstra, Koning Gans, Klein Woud, Frouws, Rixen


De opleidingsdirectie zal per werkgroep specifieke vragen/wensen meegeven. 

Vergelijking huidige Wb programma met nieuwe Wb2005 programma 

	Onderwerp
	huidige programma

EC
	Wb2005 programma

EC
	Wb2005 in % van

huidige progr.

	Wiskunde
	30
	27
	90

	Mechanica/materiaalkunde
	30,5
	25
	82

	Thermodynamica/stromingsleer/procestechniek
	18
	17
	94

	Systeem en regeltechniek
	10
	9
	90

	Ontwerpen/productie
	8,5
	19
	223

	Bedrijfseconomie
	-
	3
	-

	Projecten inclusief niet-technisch
	79
	46 (+10 minor)
	58 (71)

	Stage
	4
	4
	100

	Minor
	-
	30 (incl 10 proj)
	-

	Totaal
	180
	180
	


Resultaten van werkgroepen verwerkt dd 20050816.
