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	Trefwoorden
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	Inleiding


	Voor het trainen van minimaal invasieve technieken worden trainers gebruikt. Sommige trainers bieden krachtterugkoppeling, maar deze systemen zijn erg prijzig. Van de rol van krachtterugkoppeling tijdens minimaal invasieve chirurgie is weinig bekend. Wel is duidelijk dat door wrijving in instrument en wrijving in de trocar (buisje waardoor instrumenten in de buik worden gebracht) de krachtterug-koppeling beperkt is.
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	Vraagstelling


	Wat voelt de chirurg tijdens het uitvoeren van minimaal invasieve chirurgie?  Waar hangt de wrijving in de trocar vanaf. Zijn er stick/slip effecten. Zijn er verschillen tussen trocars? 

	Uitwerking en eisen


	In een boxtrainer setup zal de wrijving in verschillende trocars gemeten moeten worden. Bepaald moet worden snelheden optreden tijdens een normale taakuitvoering. Met name in het rubber ventiel zullen er stick/slip effecten kunnen optreden, deze zullen moeten worden bepaald. Een afsluitklep kan zorgen voor een richtingsafhankelijke wrijving. Met behulp van hysterese loops kan de grootte hiervan worden bepaald.

Aangegeven zal moeten worden in hoeverre de beperkingen de krachtterugkoppeling naar de chirurg beperken.  

	Opmerkingen


	Tijdens het onderzoek kan samen gewerkt worden met chirurgen vanuit het Reinier de Graaf ziekenhuis en het Erasmus Medisch Centrum van Rotterdam.
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