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	Functionaliteit Reflexen Menselijke Arm

	Trefwoorden
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	Inleiding


	Reflexen, die optreden tijdens houding en beweging van de menselijke arm, zijn het best voor te stellen als lengte en snelheids-terugkoppelingen. Verondersteld wordt dat hiermee de effectieve stijfheid en viscositeit van de arm wordt geregeld. De versterkingen van deze terugkoppelingen kunnen ingesteld worden en blijken sterk af te hangen van vooral de experimentele condities:

· de taak die wordt uitgevoerd (snel doelgericht, langzaam en precies, handhaven van een bepaalde houding)

· de externe verstoringen tijdens de uitvoering van de taak

De relaties tussen specifieke functies van de reflexen zijn aangetoond onder deze experimentele condities. De analyses zijn tot nu toe gebaseerd op mechanische variabelen (kracht en positie); dus metingen aan ‘de buitenkant’ van het systeem (de arm). Meting van spieractiviteit via ElectroMyoGrafie (EMG) zou een goede validatie kunnen opleveren voor de gevonden functionaliteit. Echter het blijkt dat de experimentele condities die bij het onderzoek zijn gebruikt niet geschikt zijn voor EMG metingen. Met het gebruikte type verstoringen is het zeer lastig om overdrachten te bepalen (bijvoorbeeld tussen EMG en positie van de arm). 

	Vraagstelling


	Bedenk een geschikt experiment waarmee meer inzicht in de functionaliteit van reflexen kan worden verkregen gebruikmakend van EMG metingen.

	Uitwerking en eisen


	Middels een hydraulische manipulator kunnen experimenteel zowel 1-dimensionale (1D) alsook 2D bewegingen onderzocht worden. De krachten op de arm en de beweging van de arm worden gemeten en m.b.v. modellen worden de eigenschappen van de reflexbijdrage bepaald.

Algemene vragen welke het probleem omkaderen zijn:

· wat is de relatie tussen relfexactiviteit en de taakinstructies en type verstoringen op de arm?

· hoe verhoudt zich deze relatie tot reeds gevonden functionaliteit gebaseerd op meting met alleen mechanische variabelen?

De opdracht is tweeledig. Ten eerste is er een sterke experimentele kant:

· bedenken van geschikte experimentele condities (taken, verstoringen)

· opzetten en uitvoeren experiment (bekend worden met de werking van de manipulatoren, proefpersonen werven)

· data acquisitie

Het tweede aspect is het opzetten van een juist model ter interpretatie en beoordeling van de experimentele gegevens. De student zal ter voorbereiding enige kennis opdoen van de mechanische eigenschappen van de menselijke arm en in het bijzonder van de dynamica van de reflexen.

	Opmerkingen


	Het lopend onderzoek binnen de Delft Schoudergroep richt zich op de rol van reflexen tijdens houding en beweging van de menselijke arm. Er wordt fundamenteel en toegepast onderzoek verricht. De fundamentele kant is gericht op het in kaart brengen van de functionaliteit van reflexactiviteit onder verschillende condities. De toepassing is vooral gericht op pathologische aandoeningen zoals tremor (ziekte van Parkinson) en verkramping (Dystonie) waarbij zeer waarschijnlijk het reflexmechanisme is aangetast.
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