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	Inleiding


	De capaciteit van een containerkraan kan worden verhoogd door de cyclus van oppakken, verplaatsen en neerzetten van een container (de lastcyclus) te versnellen. Om de lastcyclus te kunnen versnellen worden de nieuwste generatie containerkranen uitgerust met (anti-sway) regelsystemen waarmee ongewenste lastslingeringen gedempt kunnen worden. Deze regelsystemen werken met terugkoppeling (closed-loop) of zonder terugkoppeling (open-loop). Er bestaan verschillende open-loop regel algoritmen voor slingerdemping die gebaseerd zijn op ‘input shaping'. Input shaping is een methode waarmee geprobeerd wordt ongewenste slingeringen te dempen door een kraankat een voorgeschreven bewegingspatroon op te leggen waarbij er naar wordt gestreefd wordt de initieel door de katbeweging opgewekte lastslingering weer te dempen.

	Vraagstelling


	Twee mogelijke input shaping methodes zijn de zogenaamde Zero Vibration (ZV) en Negative Zero Vibration methodes. Bepaal door middel van computersimulatie welke van de twee methoden theoretisch het beste resultaat geeft. Implementeer beide control protocollen in de besturingssoftware van de kraan en controleer de resultaten van de computersimulatie.

	Uitwerking en eisen


	Bepaal gegeven een ‘pick’ en ‘place’ positie van een container de randvoorwaarden van de lastweg. Ontwikkel binnen de bepaalde randvoorwaarden een control protocol voor de kraan gebaseerd op de input shaping methode zodat de ‘place’ positie bereikt wordt met zo weinig mogelijk naslingering van de last ter plaatse van de ‘place’ positie. Voor het uitvoeren van de opdracht dient gebruik gemaakt te worden van de modelkraan van de sectie Transporttechniek en Logistieke Techniek. Informatie over input shaping methoden alsmede simulatietechnieken is beschikbaar. 
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