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	Titel 
	Experimenteel en numeriek onderzoek naar het breukgedrag van vezelversterkte kunststoffen

	Trefwoorden


	Anisotropie, breukgedrag, K-factor, vezelversterkte kunststof

	Inleiding


	Voor constructies als vliegtuigen en raceauto’s zie je  veelvuldige toepassing van vezelversterkte kunststoffen (vvk’s). De hoogwaardige mechanische eigenschappen van glasvezels en meer geavanceerde vezels als koolstof en aramide, in combinatie met hun lage dichtheid, nodigen uit tot het ontwerpen van hoogbelaste en tegelijkertijd lichte constructies. 

Bij conventionele materialen als metalen en kunststoffen zijn de  eigenschappen op het gebied van stijfheid en sterkte gewoonlijk in alle richtingen gelijk: deze materialen zijn isotroop en kan zowel de richting van scheurgroei in een constructie alsook het breukgedrag worden gekarakteriseerd  middels één kenwaarde: de spanningsintensiteitsfactor KI. 

Vvk’s hebben vezels ingebed in een kunststof matrix, waardoor de eigenschappen op het gebied van stijfheid en sterkte aanzienlijk toenemen, maar wel sterk richtingsafhankelijk worden. Ook het breukgedrag wordt richtingsafhankelijk.

Bij een vvk kan een scheur in de kunststof evenwijdig aan de vezels gemakkelijker groeien dan een scheur loodrecht op de vezels, omdat in het laatste geval de vezels als een scheurstop werken. Daarom zijn meerdere kentallen nodig om breuk te karakteriseren en is het mechanisme achter het breukgedrag gecompliceerder dan bij conventionele materialen. 

	Vraagstelling


	Gevraagd wordt aan een serie proefstukken (zie onder) scheurgroeimetingen te verrichten en vervolgens te interpreteren. 

Doel van het voorgestelde onderzoek is om het inzicht in het breukgedrag van vvk’s te verhogen. 

	Uitwerking en eisen


	Bij de sectie Technische Mechanica worden proefstukken voor vvk’s ontwikkeld, waaraan scheurgroeimetingen verricht kunnen worden. De interpretatie van de scheurgroeimetingen dient uitgevoerd te worden met behulp van de eindige elementen methode. Te denken valt aan het bepalen van de energie die vrijkomt bij scheuruitbreiding, waaruit wellicht conclusies getrokken kunnen worden met betrekking tot de materiaalweerstand tegen scheurgroei.

	Opmerkingen


	Bij uitvoering van de opdracht zal bij voorkeur samengewerkt worden met promovendi en/of vaste staf van de sectie. Hierbij staan een up-to-date computersysteem, laboratorium en eigen documentatiecentrum ter beschikking.
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