	Nr
04-081
	Sectie opdrachtgever
Voertuigtechniek
	Naam opdrachtgever

Prof.dr.ir. J.P. Pauwelussen
	Datum

Augustus 2001

	Titel 
	Formula Student steering optimization with emphasis on off-tracking

	Trefwoorden


	racevoertuig, stuurgedrag, ophangingsgeometrie

	[image: image1.jpg]


Inleiding


	In juli 2001 deed de TU-Delft voor het

eerst mee aan de zgn. Formula Student

competitie, met een eigen gebouwde

racewagen SHARK (figuur). Het circuit 

omvat een grote variatie aan bochten 

(vanaf Rbocht = 7 m) waarbij makkelijk 

cones  worden geraakt, wat resulteert

in een tijdstraf. De richting van het voer-

tuig maakt bij manoeuvreren normaal 

gesproken een hoek (de ‘bodysliphoek (’) met de bewegingsrichting (snelheidsvector). Minimalisatie van ( betekent dat de achterwielen meer het pad van de voorwielen zullen volgen (reduced off-tracking) en het risico van ‘conehitting’ wordt beperkt.  Daarnaast leidt een kleinere ‘bodysliphoek’ er toe dat de dwarskracht bij de achterwielen bij plotselinge verandering in stuurhoek sneller opbouwt, waardoor een snellere response van het voertuig wordt gerealiseerd en dus een betere prestatie onder racecondities.

	Vraagstelling


	Ga na in hoeverre aanpassingen aan de ophanging van de SHARK kunnen bijdragen aan een vermindering van de bodysliphoek.

	Uitwerking en eisen


	Verandering van de ophangingsgeometrie beïnvloedt de wielstand in een bocht en leidt daarmee tot een veranderde relatie tussen dwarskracht en de hoek tussen snelheidsvector en wielstand (de spoorstijfheid). Met een 2 DOF-model (beschikbaar gesteld) kan het effect van spoorstijfheid op de bodysliphoek eenvouding worden onderzocht. 

Inventariseer de krachten op en bewegingen van de wielen van de SHARK tijdens racecondities. Maak zelf een model van de ophanging en ga na in hoeverre geometrie- en stijfheidsaanpassingen daadwerkelijk de wielstand in een bocht beïnvloeden. Doe voorstellen voor aanpassingen van de ophanginsgeometrie (settings). Probeer hierin meer aspecten van het voertuiggedrag mee te nemen dan alleen ‘off-tracking’. 

Maak een plan voor experimentele validatie aan de bestaande SHARK en voer deze validatie uit. 

	Opmerkingen


	Er bestaat een voertuigmodel in MATLAB dat aan het team beschikbaar wordt gesteld. Daarnaast vereist het project enige elementaire kennis rond voertuiggedrag, waarvoor literatuur beschikbaar wordt gesteld.
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