Kandidaatsopdracht Onderzoek

Werktuigbouwkunde

Toegewezen aan: Sebastiaan Beukelaer en P. Lucieer
	Nr

05-067
	Sectie opdrachtgever

Technische Mechanica
	Naam opdrachtgever

Prof. dr.ir. R. Marissen
	Datum

Juli 2001

	Titel 
	Trek-torsie en buig-torsie koppeling in vezelversterkte laminaten

	Trefwoorden


	Laminaten, trek- en buigtorsie 



	Inleiding


	Bij het ontwerpen van 'smart rotor blades' voor wind turbines wordt gebruikt gemaakt van torsie koppeling voor het uit de wind laten draaien van de bladen als de windkracht te hoog wordt. Het principe van trek-torsie en buig-torsie koppeling kan eenvoudig gedemonstreerd worden aan de hand van laminaten bestaande uit vezellagen met verschillende oriëntatie afgewisseld door matrixmateriaal. De bedoeling van deze opdracht is het ontwerpen van demonstratiemodellen die zullen gebruikt gaan worden in het college Vezelversterkte kunstoffen.

Voor een demonstratiemodel van de trek-torsie koppeling is het belangrijk dat de vervormingen duidelijk zichtbaar zijn bij een relatief geringe kracht. Dit houdt in dat het matrix materiaal een lage modulus moet hebben en dat de vezeloriëntatie optimaal is. Een demonstratiemodel voor buig-torsie daarentegen mag niet te slap zijn en vereist een geheel andere constructie voor het bereiken van een zo groot mogelijke torsie. 

	Vraagstelling


	Wat is de optimale vezeloriëntatie voor een trek-torsie laminaat? Hoe kan een buig-torsie model het beste ontworpen worden? Wat voor een materialen ga je gebruiken (hout, schuimrubber, latex, staaldraad etc.) Hoe kunnen de vezels duidelijk zichtbaar gemaakt worden? Hoe kun je torsie op een eenvoudige manier meten?

	Uitwerking en eisen


	Na een korte introductie over vezelversterkte laminaten kan begonnen worden met het ontwerp voor een trek-torsie laminaat. Bedenk welk matrix- en vezelmateriaal het meest geschikt is en welke vezeloriëntatie nodig is. Probeer in de literatuur de mechanische gegevens van de gekozen materialen te vinden. In het laboratorium van Technische Mechanica en Vezelversterkte Kunststoffen kan vervolgens het model laminaat gebouwd en uitgetest worden. Voor het buig-torsie demonstratiemodel geldt een soortgelijk traject.

	Opmerkingen


	1. Wil je alvast een idee te krijgen van andere simpele demo modellen, kom dan even langs.

2. In overleg kan worden besloten om andere demonstratiemodellen te maken zoals bv de 'olifantslurf'. 
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