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	Titel 
	Gewichtscompensatie bij omklappen van een wand 

	Trefwoorden


	Inklapbare container, compensatieveer



	Inleiding


	De huidige generatie maritieme- en continentale containers is in het algemeen niet inklapbaar. Inklapbaarheid biedt voordelen bij het lege transport (repositioneren) per schip of over land (vrachtwagen en trein). Er zijn wel pogingen gedaan om inklapbare containers te maken en op de markt te brengen, maar tot nu toe met weinig succes. Redenen hiervoor zijn o.a.: ingewikkelde en zwaardere constructie, gebrek aan waterdichtheid, kwetsbare uitsteeksels, tijdrovende inklapprocedure en het nodig zijn van hef- of hijsmaterieel.

Er bestaan diverse octrooien, die beogen om op slimme wijze het dak en de wanden van een (maritieme) container plat te vouwen. Bijna altijd is er echter ook sprake van een “restprobleem”: er moet eerst een wand, die kan scharnieren met de bodem, worden neergeklapt. In principe zou dit kunnen met een hefwerktuig, maar het gebruik hiervan kost zowel ruimte rondom de container als tijd.

Het probleem spitst zich toe op de vraag of het mogelijk is om een wand (afmeting ca. 6x2,5m, massa ca. 300 kg) met de hand neer te klappen en weer op te richten, waarbij de gewichtscompensatie met een veer zal geschieden. Oplossingen voor dit probleem kunnen bij diverse inklapprincipes bruikbaar zijn.

	Vraagstelling


	In het kader van een onderzoek naar inklapbaarheid van containers is een voorstel gedaan om een bepaalde torsieveer te gebruiken, welke bestaat uit een pakket op elkaar gestapelde bladveren. Deze torsieveer kan onder de containerbodem geplaatst worden, terwijl de veerkracht via momentarmen op de wand wordt overgedragen.

De vraag is of een dergelijk compensatiesysteem een goede oplossing biedt. Het is de bedoeling dat één persoon de wand met de hand kan neerlaten en weer oprichten, zonder dat de ARBO-regels voor het tillen van voorwerpen worden overschreden. 

	Uitwerking en eisen


	De opdracht bestaat uit twee delen: het ontwerp van de proefopstelling in twee varianten (wrijvingsvlak of rol aan het eind van de momentarm), en de beproeving van de beide varianten. De uitwerking omvat:

· het berekenen en vervaardigen van de veer en het bouwen van een proefopstelling (dit mag ook een schaalmodel zijn)

· het meten van de werkelijke veerkarakteristiek

· het bepalen van de optimale wijze van toepassen van de veer (De veerkarakteristiek zal in eerste aanleg lineair zijn, maar wordt enigszins vervormd door de beweging van de momentarm. De gevraagde karakteristiek is in aanleg sinusvormig)

· het meten van de benodigde tilkracht

· onderzoeken of het contact tussen momentarm en wand door een wrijvingsvlak in plaats van door een rol kan worden overgebracht (hierdoor zou de bouw compacter en goedkoper kunnen)
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