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Sturing Darmkijker

Arnoud van Drunen (stnr. 1023063) en Merijn Pruis (stnr. 1023276)

Samenvatting

Sturing van de darmkijker in de dikke darm is erg lastig en tevens erg pijnlijk voor de patiënt. In een proefopstelling is onderzocht of een darmkijker beter aangestuurd kan worden met sturing gebaseerd op een joystick dan gebaseerd op twee schijven waarmee dat nu gebeurt.  In deze proefopstelling is de joystick gebruikt om het beeld op twee manieren aan te sturen. Sturing met de joystick waarbij het beeld omhoog gaat als de joystick naar voren wordt bewogen bleek het snelst en wel 2,5 maal sneller dan met de twee schijven. Hieruit kan geconcludeerd worden dat de sturing door middel van de joystick een veel natuurlijker manier van sturing is dan de sturing door middel van de twee schijven.

1. Inleiding

Bij patiënten met problemen met de dikke darm (b.v. poliepen of tumoren) wordt vaak een colonoscopie gedaan. Bij een colonoscopie wordt een darmkijker (gastro-endoscoop), bestaande uit een lange  slang met een camera op de tip, de darm ingebracht. Het inbrengen van de gastro-endoscoop is erg pijnlijk voor de patiënt. Daarnaast is de sturing van de endoscoop ook nog eens erg lastig, waardoor de ingreep soms lang kan duren. Bovendien hebben artsen die deze onderzoeksmethode moeten leren over het algemeen veel tijd nodig om de sturing volledig te beheersen.

Om de lange slang in te kunnen brengen in de kronkelige darm, zitten er vier trekdraden in, welke met twee ringen op het handvat zijn te besturen. Deze ringen zijn boven elkaar geplaatst. De grootste ring is voor de boven/beneden richting en de kleinste (buitenste) ring is voor de rechts/links richting (zie figuur 1). Omdat de twee ringen in principe maar door één hand bestuurd mogen worden (de andere hand moet de slang kunnen inbrengen) is de sturing van de scope scalair. Het is dan ook erg moeilijk om bijvoorbeeld in één keer naar rechtsonder te sturen, want dan moeten de schijven in tegengestelde richting bewogen worden.

De vraag is of er niet een besturing kan worden gemaakt waarmee deze bewegingen sneller kunnen worden gemaakt. Daarvoor hebben we een nieuw ontwerp voor de sturing van de  gastro-endoscoop gemaakt. Het is gebaseerd op een joystick. Deze nieuwe methode is geëvalueerd in een laboratorium experiment waarin de snelheid van bewegingen van de tip is vergeleken met die van een standaard gastro-endoscoop.

 

2. Hypothese

Met het nieuwe ontwerp van de besturing van de colonoscoop wordt de leerperiode verkort en kan sneller worden gestuurd.

3. Beoordelingscriteria

Om de nieuwe besturing (zie volgende paragraaf) te beoordelen wordt deze vergeleken met de huidige besturing. Daartoe wordt bij verschillende proefpersonen de tijd gemeten die nodig is om de tip op verschillende punten te richten. De besturing met de kortste intervaltijden werkt het snelst. Door het experiment enkele malen te herhalen wordt ook inzicht in de leercurve verkregen. Met behulp van een vragenlijst zal tevens worden gekeken welke methode als het meest natuurlijke ervaren wordt.
4. Onderzoeksmethode

De metingen zijn gedaan met een proefopstelling. De nieuwe besturingsmethode bestaat uit een joystick en een module, bestaande uit een laser en vingercamera, die vrij kan draaien in een frame. Daarnaast is ook een conventionele gastro-endoscoop gemonteerd. De vingercamera en laser zijn ook te bevestigen aan de beweegbare tip van de endoscoop. Het beeld van de vingercamera wordt weergegeven op een monitor.

De proefpersonen moeten met de joystick of de gastro-endoscoop, de laser langs een parcours van fotogevoelige dioden bewegen. Dit parcours is zo opgesteld, dat alle mogelijke richtingen erin voorkomen (naar boven/beneden, links/rechts en combinaties daarvan). Dit is gedaan om te kijken of de bewegingsrichting ook een rol speelt. Het experiment bestaat uit drie delen: 1)besturing met de gastro-endoscoop 2) besturing met de joystick waarbij de beweging naar voren resulteert in een beweging van het beeld op de monitor naar boven en 3) besturing met de joystick waarbij de beweging naar voren resulteert in een beweging op de monitor naar beneden. De volgorde van de 3 delen wisselt tussen de proefpersonen om de leereffecten uit te sluiten. 

Gedurende het experiment moet de proefpersoon de bewegingen langs het parcours volgen via de monitor. Dit omdat bij een endoscopie het beeld ook via de camera op de tip gevolgd wordt op een monitor en we het experiment zo natuurgetrouw mogelijk willen nabootsen. Om geen verschil in beeldkwaliteit te hebben is geen gebruik gemaakt van de bestaande camera van de endoscoop, maar is bij alle drie onderdelen gebruik gemaakt van de vingercamera. 


Figuur 2: Schematische weergave van het te volgen parcours 

Bij het aflopen van het parcours wordt de tijd gemeten die een proefpersoon nodig heeft om de laser tussen de verschillende diodes te bewegen. Elke proefpersoon herhaalt ieder parcours 3 keer om inzicht te krijgen in het leereffect. In totaal hebben er 16 proefpersonen deelgenomen aan dit onderzoek.
5. Resultaten

De drie sets van metingen zijn in figuur 3 te zien als histogram waarbij ze zijn uitgezet per interval gedefinieerd in figuur 2. 
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Figuur 3: Intervaltijden met bijbehorende standaarddeviatie 

Hierin is te zien dat de gemiddelde intervaltijd bij de besturing met joystick duidelijk korter is dan bij de besturing met gastro-endoscoop. Ook is te zien dat bij beeld omhoog de gemiddelde intervaltijd korter is dan bij beeld omlaag.

Uit de paired t-test blijkt dat de joystickbesturing van het beeld omhoog significant sneller is dan de joystickbesturing met beeld omlaag en de endoscoop.

De Anova-toets laat zien dat er binnen de verschillende trajecten (zie figuur 3), significante verschillen zijn tussen de intervaltijden. Dit houdt in dat sommige intervallen sneller te besturen zijn dan de andere intervallen. Dit is af te leiden uit het significantieniveau dat kleiner is dan 0,005.

Figuur 4 geeft de leercurve weer. Hierin is te zien dat er duidelijk sprake is van een leereffect. Dit leereffect is het grootst bij de joystickbesturing waarbij het beeld omhoog gaat als de stick naar voren wordt bewogen.


[image: image2.wmf]leercurve

0.6

0.8

1

1.2

0

1

2

3

4

Meting (nr.)

beeld omhoog

beeld omlaag

endoscoop


Figuur 4: Leercurve

6. Discussie en conclusies

De resultaten laten zien dat sturing met de methode gebaseerd op de joystick 2,5 maal sneller is dan met de schijven.
Uit de resultaten blijkt tevens dat de besturing door middel van een joystick met beeld omhoog als de joystick naar voren wordt bewogen, de meest intuïtieve besturing is. Voor alle drie methoden lijkt de leercurve zeer kort te zijn, echter omdat er niet voldoende metingen zijn gedaan om de hele leercurve in beeld te brengen kunnen we hier geen harde uitspraken over doen. 

Uit de reacties van de proefpersonen valt te concluderen, dat de besturing waarbij het beeld omhoog gaat als de joystick naar voren wordt bewogen, als het meest prettig wordt ervaren.

Waarschijnlijk zou de joystickbesturing met het beeld omlaag bij een beweging naar voren natuurlijker aanvoelen als ook links en rechts omgedraaid zijn.

Conclusie:  Met joystick besturing is de tip het snelst te sturen. In de toekomst zou een endoscoop met deze meer intuïtieve besturing ontworpen moeten worden om te onderzoeken of dit ook leidt tot een snellere en minder pijnlijk onderzoeksmethode voor de patiënt. 
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Figuur 1: Ringen voor de besturing van de  gastro-endoscoop
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Figuur 1: Ringen voor de besturing van de  gastro-endoscoop
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Blad1

								naar voren, beeld omlaag																naar voren, beeld omhoog																colo

				nr meting		t1		t2		t3		t4		t5		t6		gem		nr meting		t1		t2		t3		t4		t5		t6		gem		nr meting		t1		t2		t3		t4		t5		t6		gem

		k11		2		3.43		5.93		5.4		2.91		4.83		2.45		24.95		1		5.47		7.2		5.69		4.75		8.41		6.98		38.5		3		12.42		24.26		19.79		6.98		7.6		19.5		90.55

		k12				4.47		6.78		4.64		2.82		5.92		5.7		30.33				3.32		3.62		4.17		2.24		6.25		4.62		24.22				9.49		11.09		5.94		7.1		6.72		20.25		60.59

		k13				3.68		5.65		11.48		3.31		5.25		11.92		41.29				1.99		5.12		3.34		1.64		3.09		6.89		22.07				8.34		17.18		8.67		10.82		11.13		17.69		73.83

		Gem				3.86		6.12		7.17		3.01		5.33		6.69		32.19				3.59		5.31		4.40		2.88		5.92		6.16		28.26				10.08		17.51		11.47		8.30		8.48		19.15		74.99

		k21		2		5		7.26		4.82		6.52		6.37		7.39		37.36		3		3.34		5.73		8.65		3.63		3.51		6.28		31.14		1		8.99		12.52		5.46		8.38		5.98		7.71		49.04

		k22				4.89		6.15		3.61		4.29		4.4		3.55		26.89				2.04		3.71		4.24		2.55		2.93		10.43		25.9				7.1		9.18		7.1		4.71		6.52		8.91		43.52

		k23				3.08		5.19		4.51		4.08		3.73		3.07		23.66				2.19		3.28		2.75		2.29		2.69		4.88		18.08				7.23		16.28		5.38		10.49		6.96		8.86		55.2

		Gem				4.32		6.20		4.31		4.96		4.83		4.67		29.30				2.52		4.24		5.21		2.82		3.04		7.20		25.04				7.77		12.66		5.98		7.86		6.49		8.49		49.25

		k31		1		10.97		8.12		6.45		6.36		5.88		6.42		44.20		2		2.37		3.21		3.68		2.17		4.28		2.99		18.7		3		4.94		17.04		8.05		9.09		12.4		8.4		59.92

		k32				3.69		10.36		3.69		5.19		3.75		4.04		30.72				1.99		4.5		2.76		3.08		2.24		2.97		17.54				6.12		15.45		8.11		8.26		4.93		6.92		49.79

		k33				4.09		8.26		4.23		4.08		4.06		3.4		28.12				1.67		7.89		3.55		1.47		2.33		1.72		18.63				7.87		25.71		5.39		5.19		4.8		9.35		58.31

		Gem				6.25		8.91		4.79		5.21		4.56		4.62		34.35				2.01		5.2		3.33		2.24		2.95		2.56		18.29				6.31		19.40		7.18		7.51		7.38		8.22		56.01

		k41		2		6.87		5.69		7.24		4.67		5.37		3.94		33.78		1		2.58		5.2		3.65		3.03		3.24		2.77		20.47		3		7.49		11.41		10.47		6.4		11.18		7.96		54.91

		k42				5.28		5.72		3.43		3.51		5.76		2.54		26.24				1.86		6.27		3.63		2.79		2.58		3.33		20.46				6.3		7.24		10.86		13.76		14.17		12.87		65.2

		k43				3.76		6.64		7.2		3.51		4.58		4.7		30.39				2.59		2.9		3.67		1.97		2.09		4.24		17.46				17.28		9.58		6.38		11.39		5.44		16.55		66.62

		Gem				5.30		6.02		5.96		3.90		5.24		3.73		30.14				2.34		4.79		3.65		2.60		2.64		3.45		19.46				10.36		9.41		9.24		10.52		10.26		12.46		62.24

		k51		1		3.59		2.38		3.82		2.83		7.62		7.19		27.43		2		4.08		1.91		2.47		2.86		3		3.48		17.8		3		13.39		9.33		9.66		12.98		5.53		5.1		55.99

		k52				3.59		7.6		2.5		2.25		3.48		5.22		24.64				3.78		2.08		6.06		2.48		2.22		4.49		21.11				6.92		4.33		6.7		9.55		8.07		4.17		39.74

		k53				2.19		3.36		2.16		1.7		3		4.21		16.62				2.24		1.68		3.38		2.5		2.73		2.14		14.67				6.5		12.16		6.86		11.81		4.07		6.2		47.6

		Gem				3.12		4.45		2.83		2.26		4.70		5.54		22.90				3.37		1.89		3.97		2.61		2.65		3.37		17.86				8.94		8.61		7.74		11.45		5.89		5.16		47.78

		k61		2		2.51		4.52		3.84		3.35		2.99		5.17		22.38		1		2.93		4.14		4.19		2.24		2.59		4.56		20.65		3		4.81		5.41		2.32		7.46		6.04		16.67		42.71

		k62				1.87		4.64		5.22		2.21		3.44		3.92		21.3				1.85		1.63		3.64		1.82		2.88		2.18		14				3.81		2.91		8.64		7.12		6.22		7.02		35.72

		k63				1.61		1.94		2.09		3.57		3.93		3.51		16.65				1.78		7.07		2.28		3.85		4.06		2.64		21.68				7.79		16.6		9.13		11.15		3.24		11.68		59.59

		Gem				2.00		3.70		3.72		3.04		3.45		4.20		20.11				2.19		4.28		3.37		2.64		3.18		3.13		18.78				5.47		8.31		6.70		8.58		5.17		11.79		46.01

		k71				5.1		4.31		2.58		3.48		7.04		2.98		25.49				3.44		5.54		5.78		3.23		3.36		2.18		23.53				9.97		10.2		8.19		6.07		12.57		7.6		54.6

		k72				2.54		2.61		1.88		3.09		5.46		2.33		17.91				2.4		4.95		2.74		2.43		2.76		2.17		17.45				6.34		9.86		8.63		10.8		9.73		13.95		59.31

		k73				6.07		5.06		6.21		3.11		4.31		2.81		27.57				1.69		3.55		3.24		2.32		1.98		2.12		14.9				7.13		9.77		8.77		9.18		5.61		6.14		46.6

		Gem				4.57		3.99		3.56		3.23		5.60		2.71		23.66				2.51		4.68		3.92		2.66		2.70		2.16		18.63				7.81		9.94		8.53		8.68		9.30		9.23		53.50

		k81				8.91		5.64		3.77		3.95		3.65		3.97		29.89				2.86		4.58		5.55		2.96		2.64		2.86		21.45				9.58		9.61		9.55		5.64		8.88		7.81		51.07

		k82				5.08		3.74		7.27		4.32		2.92		3.31		26.64				2.69		5.15		3.18		1.83		2.36		2.65		17.86				6.23		7.75		4.85		5.93		6.92		10.81		42.49

		k83				3.11		5.38		4.02		3.17		4.61		3.48		23.77				1.9		7.09		3.06		2.46		2.06		1.94		18.51				5.48		6.63		7.77		5.16		6.93		6.4		38.37

		Gem				5.70		4.92		5.02		3.81		3.73		3.59		26.77				2.48		5.61		3.93		2.42		2.35		2.48		19.27				7.10		8.00		7.39		5.58		7.58		8.34		43.98

		k91				3.97		1.79		3.43		1.96		2.18		3.49		16.82				1.39		3.43		3.06		2.15		2.09		2.8		14.92				3.31		3.16		3.98		7.13		5.76		6.77		30.11

		k92				2.33		6.72		3.66		2.23		3.15		2.67		20.76				1.48		1.61		2.86		1.92		1.91		2.95		12.73				2.65		8.63		3.5		4.21		4.63		8.95		32.57

		k93				1.43		2.15		3.27		2.04		2.08		2.14		13.11				1.29		3.62		2.19		1.63		2.25		1.71		12.69				3.31		4.37		3.18		7.12		3.24		4.25		25.47

		Gem				2.58		3.55		3.45		2.08		2.47		2.77		16.90				1.39		2.89		2.70		1.90		2.08		2.49		13.45				3.09		5.39		3.55		6.15		4.54		6.66		29.38

		k101				4.29		4.28		4.05		3.28		3.51		5.97		25.38				4.2		2.54		5.75		2.44		2.58		2.8		20.31				6.05		7.64		5.47		6.58		9.34		4.72		39.8

		k102				2.57		2.85		3.02		2.1		4.65		4.09		19.28				1.69		2.29		4.83		1.61		2.24		2.86		15.52				8.81		11.27		3.91		6.41		7.08		6.35		43.83

		k103				5.1		2.92		2.65		2.51		3.34		3.38		19.9				2.07		1.8		1.69		1.8		2.58		2.52		12.46				10.54		6.78		7.11		6.07		5.69		4.85		41.04

		Gem				3.99		3.35		3.24		2.63		3.83		4.48		21.52				2.65		2.21		4.09		1.95		2.47		2.73		16.10				8.47		8.56		5.50		6.35		7.37		5.31		41.56

		k111				3.14		8.09		4.94		8.43		2.64		4.18		31.42				2.17		3.29		5.36		2.39		2.85		4.36		20.42				7.61		9.47		9.47		8.19		8.21		7.79		50.74

		k112				2.57		3.42		1.91		2.15		1.88		7.43		19.36				2.14		5.74		5.4		2.78		2.15		1.98		20.19				5.71		10.35		10.32		6.71		6.94		5.51		45.54

		k113				2.52		2.51		7.42		3.47		5.02		5.27		26.21				1.87		4.07		1.88		2.25		2.11		3.48		15.66				4.23		9.09		9.58		7.69		5.52		12.41		48.52

		Gem				2.74		4.67		4.76		4.68		3.18		5.63		25.66				2.06		4.37		4.21		2.47		2.37		3.27		18.76				5.85		9.64		9.79		7.53		6.89		8.57		48.27

		k121				3.42		3.95		3.74		2.48		4		10.31		27.9				4.12		6.49		7.04		2.34		4.51		3.78		28.28				12.1		11.82		5.82		9.82		16.89		14.21		70.66

		k122				2.04		4.53		8.94		2.2		3.78		8.6		30.09				4.08		3.19		4.65		1.84		2.58		2.13		18.47				10.81		10.94		6.69		11.48		7.86		6.08		53.86

		k123				2.74		7.74		2.93		2.46		2.76		2.38		21.01				2.55		4.8		4.31		3		1.64		3.17		19.47				9.27		3.15		5.7		8.78		7.95		5.75		40.6

		Gem				2.73		5.41		5.20		2.38		3.51		7.10		26.33				3.58		4.83		5.33		2.39		2.91		3.03		22.07				10.73		8.64		6.07		10.03		10.90		8.68		55.04

		k131				3.42		3.03		2.42		2.18		4.73		2.58		18.36				1.82		4.08		3.69		2.12		2.7		2.27		16.68				10.39		12.65		8.45		12.35		8.64		19.18		71.66

		k132				3.01		4.65		6.71		2.81		5.66		2.8		25.64				1.87		3.12		2.76		1.83		1.85		3.03		14.46				7.86		12.25		5.11		10.41		8.35		14.08		58.06

		k133				3.46		3.38		4.65		2.82		4.6		4.98		23.89				1.92		3.71		2.74		2.21		1.57		2.52		14.67				4.74		15.63		10.81		8.81		3.75		5.02		48.76

		Gem				3.30		3.69		4.59		2.60		5.00		3.45		22.63				1.87		3.64		3.06		2.05		2.04		2.61		15.27				7.66		13.51		8.12		10.52		6.91		12.76		59.49

		k141				4.28		4.18		4.15		3.28		3.62		5.84		25.35				2.86		4.58		5.55		2.96		2.64		2.86		21.45				9.97		10.2		8.19		6.07		12.57		7.6		54.6

		k142				3.54		3.15		3.88		3.09		4.46		3.33		21.45				1.48		1.61		2.86		1.92		1.91		2.95		12.73				9.58		9.61		9.55		5.64		8.88		7.81		51.07

		k143				2.19		3.36		2.16		1.7		3		4.21		16.62				1.87		4.07		1.88		2.25		2.11		3.48		15.66				8.81		11.27		3.91		6.41		7.08		6.35		43.83

		Gem				3.34		3.56		3.40		2.69		3.69		4.46		21.14				2.07		3.42		3.43		2.38		2.22		3.10		16.61				9.45		10.36		7.22		6.04		9.51		7.25		49.83

		k151				3.42		3.95		3.74		2.48		4		10.31		27.9				3.44		5.54		5.78		3.23		3.36		2.18		23.53				13.39		9.33		9.66		12.98		5.53		5.1		55.99

		k152				3.01		4.65		6.71		2.81		5.66		2.8		25.64				2.69		5.15		3.18		1.83		2.36		2.65		17.86				9.97		10.2		8.19		6.07		12.57		7.6		54.6

		k153				3.46		3.38		4.65		2.82		4.6		4.98		23.89				1.48		1.61		2.86		1.92		1.91		2.95		12.73				9.58		9.61		9.55		5.64		8.88		7.81		51.07

		Gem				3.30		3.99		5.03		2.70		4.75		6.03		25.81				2.54		4.10		3.94		2.33		2.54		2.59		18.04				10.98		9.71		9.13		8.23		8.99		6.84		53.89

		k161				8.91		5.64		3.77		3.95		3.65		3.97		29.89				1.99		5.12		3.34		1.64		3.09		6.89		22.07				9.49		11.09		5.94		7.1		6.72		20.25		60.59

		k162				4.29		4.28		4.05		3.28		3.51		5.97		25.38				2.19		3.28		2.75		2.29		2.69		4.88		18.08				7.23		16.28		5.38		10.49		6.96		8.86		55.2

		k163				2.52		2.51		7.42		3.47		5.02		5.27		26.21				1.99		4.5		2.76		3.08		2.24		2.97		17.54				7.49		11.41		10.47		6.4		11.18		7.96		54.91

		Gem				5.24		4.14		5.08		3.57		4.06		5.07		27.16				2.06		4.30		2.95		2.34		2.67		4.91		19.23				8.07		12.93		7.26		8.00		8.29		12.36		56.90





Blad2

		Naar voren, beelt omhoog. Totale tijd																																gem		curve

		38.5		31.14		18.7		20.47		17.8		20.65		23.53		21.45		14.92		20.31		20.42		28.28		16.68		21.45		23.53		22.07		22.49		1

		24.22		25.9		17.54		20.46		21.11		14		17.45		17.86		12.73		15.52		20.19		18.47		14.46		12.73		17.86		18.08		18.04		0.8018338427

		22.07		18.08		18.63		17.46		14.67		21.68		14.9		18.51		12.69		12.46		15.66		19.47		14.67		15.66		12.73		17.54		16.68		0.7415393165

		Gemiddelde tijden beeld omhoog

		Naar voren, beeld omlaag. Totale tijd

		24.95		37.36		44.20		33.78		27.43		22.38		25.49		29.89		16.82		25.38		31.42		27.9		18.36		25.35		27.9		29.89		28.03		1

		30.33		26.89		30.72		26.24		24.64		21.3		17.91		26.64		20.76		19.28		19.36		30.09		25.64		21.45		25.64		25.38		24.52		0.8746265329

		41.29		23.66		28.12		30.39		16.62		16.65		27.57		23.77		13.11		19.9		26.21		21.01		23.89		16.62		23.89		26.21		23.68		0.8448383501

		colo totale tijd

		90.55		49.04		59.92		54.91		55.99		42.71		54.6		51.07		30.11		39.8		50.74		70.66		71.66		54.6		55.99		60.59		68.69		1

		60.59		43.52		49.79		65.2		39.74		35.72		59.31		42.49		32.57		43.83		45.54		53.86		58.06		51.07		54.6		55.2		60.85		0.8859385849

		73.83		55.2		58.31		66.62		47.6		59.59		46.6		38.37		25.47		41.04		48.52		40.6		48.76		43.83		51.07		54.91		61.56		0.8962752257

		Naar boven, beeld omhoog. intervaltijd

		3.59		5.31		4.40		2.88		5.92		6.16

		2.52		4.24		5.21		2.82		3.04		7.20

		2.01		5.2		3.33		2.24		2.95		2.56

		2.34		4.79		3.65		2.60		2.64		3.45

		3.37		1.89		3.97		2.61		2.65		3.37

		2.19		4.28		3.37		2.64		3.18		3.13

		2.51		4.68		3.92		2.66		2.70		2.16						Mu = 1/6 van de som van de gemiddelde intervaltijden

		2.48		5.61		3.93		2.42		2.35		2.48						3.1783333333

		1.39		2.89		2.70		1.90		2.08		2.49

		2.65		2.21		4.09		1.95		2.47		2.73						Standaarddeviatie beeld omhoog= Sn

		2.06		4.37		4.21		2.47		2.37		3.27

		3.58		4.83		5.33		2.39		2.91		3.03						0.6155441736		1.0664579657		0.7323574315		0.2855945715		0.89492106		1.4208630658

		1.87		3.64		3.06		2.05		2.04		2.61

		2.07		3.42		3.43		2.38		2.22		3.10

		2.54		4.10		3.94		2.33		2.54		2.59

		2.06		4.30		2.95		2.34		2.67		4.91

		2.45		4.11		3.84		2.42		2.80		3.45		gem=Xn				T

																		-4.7194013439		3.4913080994		3.6366577561		-10.6619673624		-1.7096479995		0.7694853639

																alpha=0.01

		Naar boven, beeld omlaag. intervaltijd																3.055		3.055		3.055		3.055		3.055		3.055

		3.86		6.12		7.17		3.01		5.33		6.69						-3.055		-3.055		-3.055		-3.055		-3.055		-3.055

		4.32		6.20		4.31		4.96		4.83		4.67

		6.25		8.91		4.79		5.21		4.56		4.62						Mu = 1/6 van de som van de gemiddelde intervaltijden

		5.30		6.02		5.96		3.90		5.24		3.73						4.235

		3.12		4.45		2.83		2.26		4.70		5.54

		2.00		3.70		3.72		3.04		3.45		4.20						standaarddeviatie beeld omlaag = Sn

		4.57		3.99		3.56		3.23		5.60		2.71

		5.70		4.92		5.02		3.81		3.73		3.59						1.2352023189		1.4604289071		1.1269805406		0.9749959164		0.8837198054		1.2903628366

		2.58		3.55		3.45		2.08		2.47		2.77

		3.99		3.35		3.24		2.63		3.83		4.48						T

		2.74		4.67		4.76		4.68		3.18		5.63						-1.0976609359		1.5269486856		0.9649678595		-3.846169955		0.0537500684		1.3491037435

		2.73		5.41		5.20		2.38		3.51		7.10

		3.30		3.69		4.59		2.60		5.00		3.45

		3.34		3.56		3.40		2.69		3.69		4.46

		3.30		3.99		5.03		2.70		4.75		6.03

		5.24		4.14		5.08		3.57		4.06		5.07

		3.90		4.79		4.51		3.30		4.25		4.67		gem = Xn

		colo, intervaltijd

		10.08		17.51		11.47		8.30		8.48		19.15						Mu = 1/6 van de som van de gemiddelde intervaltijden

		7.77		12.66		5.98		7.86		6.49		8.49						8.6262152778

		6.31		19.40		7.18		7.51		7.38		8.22

		10.36		9.41		9.24		10.52		10.26		12.46						standaarddeviatie colo = Sn

		8.94		8.61		7.74		11.45		5.89		5.16

		5.47		8.31		6.70		8.58		5.17		11.79						2.1357811911		3.6292684448		1.8790228819		1.7368864757		1.7867416547		3.5411000331

		7.81		9.94		8.53		8.68		9.30		9.23

		7.10		8.00		7.39		5.58		7.58		8.34						T

		3.09		5.39		3.55		6.15		4.54		6.66						-1.1564204804		2.3797648719		-2.2816971269		-0.9633297673		-1.9681232418		0.9347770066

		8.47		8.56		5.50		6.35		7.37		5.31

		5.85		9.64		9.79		7.53		6.89		8.57

		10.73		8.64		6.07		10.03		10.90		8.68

		7.66		13.51		8.12		10.52		6.91		12.76

		9.45		10.36		7.22		6.04		9.51		7.25

		10.98		9.71		9.13		8.23		8.99		6.84

		8.07		12.93		7.26		8.00		8.29		12.36

		8.01		10.79		7.55		8.21		7.75		9.45		gem = Xn

																																gem		t.o.v. colo		t.o.v. omhoog		t.o.v.omlaag

		beeld omlaag				32.19		29.30		34.35		30.14		22.90		20.11		23.66		26.77		16.90		21.52		25.66		26.33		22.63		25.5730769231		2.0078106984		0.7557126385		1

		beeld omhoog				28.26		25.04		18.29		19.46		17.86		18.78		18.63		19.27		13.45		16.10		18.76		22.07		15.27		19.3258974359		2.6568441443		1		1.3232543021

		colo				74.99		49.25		56.01		62.24		47.78		46.01		53.50		43.98		29.38		41.56		48.27		55.04		59.49		51.3458974359		1		0.3763863989		0.4980549216





Blad2

		2.4520833333		3.8960416667		8.00875		0.6155441736		1.2352023189		2.1357811911

		4.1091666667		4.7925		10.7854166667		1.0664579657		1.4604289071		3.6292684448

		3.8441666667		4.506875		7.554375		0.7323574315		1.1269805406		1.8790228819

		2.4170833333		3.2975		8.2079166667		0.2855945715		0.9749959164		1.7368864757

		2.7958333333		4.246875		7.7470833333		0.89492106		0.8837198054		1.7867416547

		3.4516666667		4.6702083333		9.45375		1.4208630658		1.2903628366		3.5411000331
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Blad1

								naar voren, beeld omlaag																naar voren, beeld omhoog																colo

				nr meting		t1		t2		t3		t4		t5		t6		gem		nr meting		t1		t2		t3		t4		t5		t6		gem		nr meting		t1		t2		t3		t4		t5		t6		gem

		k11		2		3.43		5.93		5.4		2.91		4.83		2.45		24.95		1		5.47		7.2		5.69		4.75		8.41		6.98		38.5		3		12.42		24.26		19.79		6.98		7.6		19.5		90.55

		k12				4.47		6.78		4.64		2.82		5.92		5.7		30.33				3.32		3.62		4.17		2.24		6.25		4.62		24.22				9.49		11.09		5.94		7.1		6.72		20.25		60.59

		k13				3.68		5.65		11.48		3.31		5.25		11.92		41.29				1.99		5.12		3.34		1.64		3.09		6.89		22.07				8.34		17.18		8.67		10.82		11.13		17.69		73.83

		Gem				3.86		6.12		7.17		3.01		5.33		6.69		32.19				3.59		5.31		4.40		2.88		5.92		6.16		28.26				10.08		17.51		11.47		8.30		8.48		19.15		74.99

		k21		2		5		7.26		4.82		6.52		6.37		7.39		37.36		3		3.34		5.73		8.65		3.63		3.51		6.28		31.14		1		8.99		12.52		5.46		8.38		5.98		7.71		49.04

		k22				4.89		6.15		3.61		4.29		4.4		3.55		26.89				2.04		3.71		4.24		2.55		2.93		10.43		25.9				7.1		9.18		7.1		4.71		6.52		8.91		43.52

		k23				3.08		5.19		4.51		4.08		3.73		3.07		23.66				2.19		3.28		2.75		2.29		2.69		4.88		18.08				7.23		16.28		5.38		10.49		6.96		8.86		55.2

		Gem				4.32		6.20		4.31		4.96		4.83		4.67		29.30				2.52		4.24		5.21		2.82		3.04		7.20		25.04				7.77		12.66		5.98		7.86		6.49		8.49		49.25

		k31		1		10.97		8.12		6.45		6.36		5.88		6.42		44.20		2		2.37		3.21		3.68		2.17		4.28		2.99		18.7		3		4.94		17.04		8.05		9.09		12.4		8.4		59.92

		k32				3.69		10.36		3.69		5.19		3.75		4.04		30.72				1.99		4.5		2.76		3.08		2.24		2.97		17.54				6.12		15.45		8.11		8.26		4.93		6.92		49.79

		k33				4.09		8.26		4.23		4.08		4.06		3.4		28.12				1.67		7.89		3.55		1.47		2.33		1.72		18.63				7.87		25.71		5.39		5.19		4.8		9.35		58.31

		Gem				6.25		8.91		4.79		5.21		4.56		4.62		34.35				2.01		5.2		3.33		2.24		2.95		2.56		18.29				6.31		19.40		7.18		7.51		7.38		8.22		56.01

		k41		2		6.87		5.69		7.24		4.67		5.37		3.94		33.78		1		2.58		5.2		3.65		3.03		3.24		2.77		20.47		3		7.49		11.41		10.47		6.4		11.18		7.96		54.91

		k42				5.28		5.72		3.43		3.51		5.76		2.54		26.24				1.86		6.27		3.63		2.79		2.58		3.33		20.46				6.3		7.24		10.86		13.76		14.17		12.87		65.2

		k43				3.76		6.64		7.2		3.51		4.58		4.7		30.39				2.59		2.9		3.67		1.97		2.09		4.24		17.46				17.28		9.58		6.38		11.39		5.44		16.55		66.62

		Gem				5.30		6.02		5.96		3.90		5.24		3.73		30.14				2.34		4.79		3.65		2.60		2.64		3.45		19.46				10.36		9.41		9.24		10.52		10.26		12.46		62.24

		k51		1		3.59		2.38		3.82		2.83		7.62		7.19		27.43		2		4.08		1.91		2.47		2.86		3		3.48		17.8		3		13.39		9.33		9.66		12.98		5.53		5.1		55.99

		k52				3.59		7.6		2.5		2.25		3.48		5.22		24.64				3.78		2.08		6.06		2.48		2.22		4.49		21.11				6.92		4.33		6.7		9.55		8.07		4.17		39.74

		k53				2.19		3.36		2.16		1.7		3		4.21		16.62				2.24		1.68		3.38		2.5		2.73		2.14		14.67				6.5		12.16		6.86		11.81		4.07		6.2		47.6

		Gem				3.12		4.45		2.83		2.26		4.70		5.54		22.90				3.37		1.89		3.97		2.61		2.65		3.37		17.86				8.94		8.61		7.74		11.45		5.89		5.16		47.78

		k61		2		2.51		4.52		3.84		3.35		2.99		5.17		22.38		1		2.93		4.14		4.19		2.24		2.59		4.56		20.65		3		4.81		5.41		2.32		7.46		6.04		16.67		42.71

		k62				1.87		4.64		5.22		2.21		3.44		3.92		21.3				1.85		1.63		3.64		1.82		2.88		2.18		14				3.81		2.91		8.64		7.12		6.22		7.02		35.72

		k63				1.61		1.94		2.09		3.57		3.93		3.51		16.65				1.78		7.07		2.28		3.85		4.06		2.64		21.68				7.79		16.6		9.13		11.15		3.24		11.68		59.59

		Gem				2.00		3.70		3.72		3.04		3.45		4.20		20.11				2.19		4.28		3.37		2.64		3.18		3.13		18.78				5.47		8.31		6.70		8.58		5.17		11.79		46.01

		k71				5.1		4.31		2.58		3.48		7.04		2.98		25.49				3.44		5.54		5.78		3.23		3.36		2.18		23.53				9.97		10.2		8.19		6.07		12.57		7.6		54.6

		k72				2.54		2.61		1.88		3.09		5.46		2.33		17.91				2.4		4.95		2.74		2.43		2.76		2.17		17.45				6.34		9.86		8.63		10.8		9.73		13.95		59.31

		k73				6.07		5.06		6.21		3.11		4.31		2.81		27.57				1.69		3.55		3.24		2.32		1.98		2.12		14.9				7.13		9.77		8.77		9.18		5.61		6.14		46.6

		Gem				4.57		3.99		3.56		3.23		5.60		2.71		23.66				2.51		4.68		3.92		2.66		2.70		2.16		18.63				7.81		9.94		8.53		8.68		9.30		9.23		53.50

		k81				8.91		5.64		3.77		3.95		3.65		3.97		29.89				2.86		4.58		5.55		2.96		2.64		2.86		21.45				9.58		9.61		9.55		5.64		8.88		7.81		51.07

		k82				5.08		3.74		7.27		4.32		2.92		3.31		26.64				2.69		5.15		3.18		1.83		2.36		2.65		17.86				6.23		7.75		4.85		5.93		6.92		10.81		42.49

		k83				3.11		5.38		4.02		3.17		4.61		3.48		23.77				1.9		7.09		3.06		2.46		2.06		1.94		18.51				5.48		6.63		7.77		5.16		6.93		6.4		38.37

		Gem				5.70		4.92		5.02		3.81		3.73		3.59		26.77				2.48		5.61		3.93		2.42		2.35		2.48		19.27				7.10		8.00		7.39		5.58		7.58		8.34		43.98

		k91				3.97		1.79		3.43		1.96		2.18		3.49		16.82				1.39		3.43		3.06		2.15		2.09		2.8		14.92				3.31		3.16		3.98		7.13		5.76		6.77		30.11

		k92				2.33		6.72		3.66		2.23		3.15		2.67		20.76				1.48		1.61		2.86		1.92		1.91		2.95		12.73				2.65		8.63		3.5		4.21		4.63		8.95		32.57

		k93				1.43		2.15		3.27		2.04		2.08		2.14		13.11				1.29		3.62		2.19		1.63		2.25		1.71		12.69				3.31		4.37		3.18		7.12		3.24		4.25		25.47

		Gem				2.58		3.55		3.45		2.08		2.47		2.77		16.90				1.39		2.89		2.70		1.90		2.08		2.49		13.45				3.09		5.39		3.55		6.15		4.54		6.66		29.38

		k101				4.29		4.28		4.05		3.28		3.51		5.97		25.38				4.2		2.54		5.75		2.44		2.58		2.8		20.31				6.05		7.64		5.47		6.58		9.34		4.72		39.8

		k102				2.57		2.85		3.02		2.1		4.65		4.09		19.28				1.69		2.29		4.83		1.61		2.24		2.86		15.52				8.81		11.27		3.91		6.41		7.08		6.35		43.83

		k103				5.1		2.92		2.65		2.51		3.34		3.38		19.9				2.07		1.8		1.69		1.8		2.58		2.52		12.46				10.54		6.78		7.11		6.07		5.69		4.85		41.04

		Gem				3.99		3.35		3.24		2.63		3.83		4.48		21.52				2.65		2.21		4.09		1.95		2.47		2.73		16.10				8.47		8.56		5.50		6.35		7.37		5.31		41.56

		k111				3.14		8.09		4.94		8.43		2.64		4.18		31.42				2.17		3.29		5.36		2.39		2.85		4.36		20.42				7.61		9.47		9.47		8.19		8.21		7.79		50.74

		k112				2.57		3.42		1.91		2.15		1.88		7.43		19.36				2.14		5.74		5.4		2.78		2.15		1.98		20.19				5.71		10.35		10.32		6.71		6.94		5.51		45.54

		k113				2.52		2.51		7.42		3.47		5.02		5.27		26.21				1.87		4.07		1.88		2.25		2.11		3.48		15.66				4.23		9.09		9.58		7.69		5.52		12.41		48.52

		Gem				2.74		4.67		4.76		4.68		3.18		5.63		25.66				2.06		4.37		4.21		2.47		2.37		3.27		18.76				5.85		9.64		9.79		7.53		6.89		8.57		48.27

		k121				3.42		3.95		3.74		2.48		4		10.31		27.9				4.12		6.49		7.04		2.34		4.51		3.78		28.28				12.1		11.82		5.82		9.82		16.89		14.21		70.66

		k122				2.04		4.53		8.94		2.2		3.78		8.6		30.09				4.08		3.19		4.65		1.84		2.58		2.13		18.47				10.81		10.94		6.69		11.48		7.86		6.08		53.86

		k123				2.74		7.74		2.93		2.46		2.76		2.38		21.01				2.55		4.8		4.31		3		1.64		3.17		19.47				9.27		3.15		5.7		8.78		7.95		5.75		40.6

		Gem				2.73		5.41		5.20		2.38		3.51		7.10		26.33				3.58		4.83		5.33		2.39		2.91		3.03		22.07				10.73		8.64		6.07		10.03		10.90		8.68		55.04

		k131				3.42		3.03		2.42		2.18		4.73		2.58		18.36				1.82		4.08		3.69		2.12		2.7		2.27		16.68				10.39		12.65		8.45		12.35		8.64		19.18		71.66

		k132				3.01		4.65		6.71		2.81		5.66		2.8		25.64				1.87		3.12		2.76		1.83		1.85		3.03		14.46				7.86		12.25		5.11		10.41		8.35		14.08		58.06

		k133				3.46		3.38		4.65		2.82		4.6		4.98		23.89				1.92		3.71		2.74		2.21		1.57		2.52		14.67				4.74		15.63		10.81		8.81		3.75		5.02		48.76

		Gem				3.30		3.69		4.59		2.60		5.00		3.45		22.63				1.87		3.64		3.06		2.05		2.04		2.61		15.27				7.66		13.51		8.12		10.52		6.91		12.76		59.49

		k141				4.28		4.18		4.15		3.28		3.62		5.84		25.35				2.86		4.58		5.55		2.96		2.64		2.86		21.45				9.97		10.2		8.19		6.07		12.57		7.6		54.6

		k142				3.54		3.15		3.88		3.09		4.46		3.33		21.45				1.48		1.61		2.86		1.92		1.91		2.95		12.73				9.58		9.61		9.55		5.64		8.88		7.81		51.07

		k143				2.19		3.36		2.16		1.7		3		4.21		16.62				1.87		4.07		1.88		2.25		2.11		3.48		15.66				8.81		11.27		3.91		6.41		7.08		6.35		43.83

		Gem				3.34		3.56		3.40		2.69		3.69		4.46		21.14				2.07		3.42		3.43		2.38		2.22		3.10		16.61				9.45		10.36		7.22		6.04		9.51		7.25		49.83

		k151				3.42		3.95		3.74		2.48		4		10.31		27.9				3.44		5.54		5.78		3.23		3.36		2.18		23.53				13.39		9.33		9.66		12.98		5.53		5.1		55.99

		k152				3.01		4.65		6.71		2.81		5.66		2.8		25.64				2.69		5.15		3.18		1.83		2.36		2.65		17.86				9.97		10.2		8.19		6.07		12.57		7.6		54.6

		k153				3.46		3.38		4.65		2.82		4.6		4.98		23.89				1.48		1.61		2.86		1.92		1.91		2.95		12.73				9.58		9.61		9.55		5.64		8.88		7.81		51.07

		Gem				3.30		3.99		5.03		2.70		4.75		6.03		25.81				2.54		4.10		3.94		2.33		2.54		2.59		18.04				10.98		9.71		9.13		8.23		8.99		6.84		53.89

		k161				8.91		5.64		3.77		3.95		3.65		3.97		29.89				1.99		5.12		3.34		1.64		3.09		6.89		22.07				9.49		11.09		5.94		7.1		6.72		20.25		60.59

		k162				4.29		4.28		4.05		3.28		3.51		5.97		25.38				2.19		3.28		2.75		2.29		2.69		4.88		18.08				7.23		16.28		5.38		10.49		6.96		8.86		55.2

		k163				2.52		2.51		7.42		3.47		5.02		5.27		26.21				1.99		4.5		2.76		3.08		2.24		2.97		17.54				7.49		11.41		10.47		6.4		11.18		7.96		54.91

		Gem				5.24		4.14		5.08		3.57		4.06		5.07		27.16				2.06		4.30		2.95		2.34		2.67		4.91		19.23				8.07		12.93		7.26		8.00		8.29		12.36		56.90





Blad2

		Naar voren, beelt omhoog. Totale tijd																																gem		curve

		38.5		31.14		18.7		20.47		17.8		20.65		23.53		21.45		14.92		20.31		20.42		28.28		16.68		21.45		23.53		22.07		22.49		1

		24.22		25.9		17.54		20.46		21.11		14		17.45		17.86		12.73		15.52		20.19		18.47		14.46		12.73		17.86		18.08		18.04		0.8018338427

		22.07		18.08		18.63		17.46		14.67		21.68		14.9		18.51		12.69		12.46		15.66		19.47		14.67		15.66		12.73		17.54		16.68		0.7415393165

		Gemiddelde tijden beeld omhoog

		Naar voren, beeld omlaag. Totale tijd

		24.95		37.36		44.20		33.78		27.43		22.38		25.49		29.89		16.82		25.38		31.42		27.9		18.36		25.35		27.9		29.89		28.03		1

		30.33		26.89		30.72		26.24		24.64		21.3		17.91		26.64		20.76		19.28		19.36		30.09		25.64		21.45		25.64		25.38		24.52		0.8746265329

		41.29		23.66		28.12		30.39		16.62		16.65		27.57		23.77		13.11		19.9		26.21		21.01		23.89		16.62		23.89		26.21		23.68		0.8448383501

		colo totale tijd

		90.55		49.04		59.92		54.91		55.99		42.71		54.6		51.07		30.11		39.8		50.74		70.66		71.66		54.6		55.99		60.59		68.69		1

		60.59		43.52		49.79		65.2		39.74		35.72		59.31		42.49		32.57		43.83		45.54		53.86		58.06		51.07		54.6		55.2		60.85		0.8859385849

		73.83		55.2		58.31		66.62		47.6		59.59		46.6		38.37		25.47		41.04		48.52		40.6		48.76		43.83		51.07		54.91		61.56		0.8962752257

		Naar boven, beeld omhoog. intervaltijd

		3.59		5.31		4.40		2.88		5.92		6.16

		2.52		4.24		5.21		2.82		3.04		7.20

		2.01		5.2		3.33		2.24		2.95		2.56

		2.34		4.79		3.65		2.60		2.64		3.45

		3.37		1.89		3.97		2.61		2.65		3.37

		2.19		4.28		3.37		2.64		3.18		3.13

		2.51		4.68		3.92		2.66		2.70		2.16						Mu = 1/6 van de som van de gemiddelde intervaltijden

		2.48		5.61		3.93		2.42		2.35		2.48						3.1783333333

		1.39		2.89		2.70		1.90		2.08		2.49

		2.65		2.21		4.09		1.95		2.47		2.73						Standaarddeviatie beeld omhoog= Sn

		2.06		4.37		4.21		2.47		2.37		3.27

		3.58		4.83		5.33		2.39		2.91		3.03						0.6155441736		1.0664579657		0.7323574315		0.2855945715		0.89492106		1.4208630658

		1.87		3.64		3.06		2.05		2.04		2.61

		2.07		3.42		3.43		2.38		2.22		3.10

		2.54		4.10		3.94		2.33		2.54		2.59

		2.06		4.30		2.95		2.34		2.67		4.91

		2.45		4.11		3.84		2.42		2.80		3.45		gem=Xn				T

																		-4.7194013439		3.4913080994		3.6366577561		-10.6619673624		-1.7096479995		0.7694853639

																alpha=0.01

		Naar boven, beeld omlaag. intervaltijd																3.055		3.055		3.055		3.055		3.055		3.055

		3.86		6.12		7.17		3.01		5.33		6.69						-3.055		-3.055		-3.055		-3.055		-3.055		-3.055

		4.32		6.20		4.31		4.96		4.83		4.67

		6.25		8.91		4.79		5.21		4.56		4.62						Mu = 1/6 van de som van de gemiddelde intervaltijden

		5.30		6.02		5.96		3.90		5.24		3.73						4.235

		3.12		4.45		2.83		2.26		4.70		5.54

		2.00		3.70		3.72		3.04		3.45		4.20						standaarddeviatie beeld omlaag = Sn

		4.57		3.99		3.56		3.23		5.60		2.71

		5.70		4.92		5.02		3.81		3.73		3.59						1.2352023189		1.4604289071		1.1269805406		0.9749959164		0.8837198054		1.2903628366

		2.58		3.55		3.45		2.08		2.47		2.77

		3.99		3.35		3.24		2.63		3.83		4.48						T

		2.74		4.67		4.76		4.68		3.18		5.63						-1.0976609359		1.5269486856		0.9649678595		-3.846169955		0.0537500684		1.3491037435

		2.73		5.41		5.20		2.38		3.51		7.10

		3.30		3.69		4.59		2.60		5.00		3.45

		3.34		3.56		3.40		2.69		3.69		4.46

		3.30		3.99		5.03		2.70		4.75		6.03

		5.24		4.14		5.08		3.57		4.06		5.07

		3.90		4.79		4.51		3.30		4.25		4.67		gem = Xn

		colo, intervaltijd

		10.08		17.51		11.47		8.30		8.48		19.15						Mu = 1/6 van de som van de gemiddelde intervaltijden

		7.77		12.66		5.98		7.86		6.49		8.49						8.6262152778

		6.31		19.40		7.18		7.51		7.38		8.22

		10.36		9.41		9.24		10.52		10.26		12.46						standaarddeviatie colo = Sn

		8.94		8.61		7.74		11.45		5.89		5.16

		5.47		8.31		6.70		8.58		5.17		11.79						2.1357811911		3.6292684448		1.8790228819		1.7368864757		1.7867416547		3.5411000331

		7.81		9.94		8.53		8.68		9.30		9.23

		7.10		8.00		7.39		5.58		7.58		8.34						T

		3.09		5.39		3.55		6.15		4.54		6.66						-1.1564204804		2.3797648719		-2.2816971269		-0.9633297673		-1.9681232418		0.9347770066

		8.47		8.56		5.50		6.35		7.37		5.31

		5.85		9.64		9.79		7.53		6.89		8.57

		10.73		8.64		6.07		10.03		10.90		8.68

		7.66		13.51		8.12		10.52		6.91		12.76

		9.45		10.36		7.22		6.04		9.51		7.25

		10.98		9.71		9.13		8.23		8.99		6.84

		8.07		12.93		7.26		8.00		8.29		12.36

		8.01		10.79		7.55		8.21		7.75		9.45		gem = Xn

																																gem		t.o.v. colo		t.o.v. omhoog		t.o.v.omlaag

		beeld omlaag				32.19		29.30		34.35		30.14		22.90		20.11		23.66		26.77		16.90		21.52		25.66		26.33		22.63		25.5730769231		2.0078106984		0.7557126385		1

		beeld omhoog				28.26		25.04		18.29		19.46		17.86		18.78		18.63		19.27		13.45		16.10		18.76		22.07		15.27		19.3258974359		2.6568441443		1		1.3232543021

		colo				74.99		49.25		56.01		62.24		47.78		46.01		53.50		43.98		29.38		41.56		48.27		55.04		59.49		51.3458974359		1		0.3763863989		0.4980549216
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