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De Invloed van een venster in een

chirurgische paktang
Gert Kragten (wb1048562) en Winfred Mugge (wb1053515)

Samenvatting

In dit onderzoek is de invloed van een venster in het bekje van een chirurgische paktang op grip en beschadiging van het weefsel onderzocht. Uit metingen met, in vensterpositie en -grootte verschillende bekjes blijkt, dat plaatsing van een venster geen invloed heeft op de grip, maar bij lagere krachten al beschadiging van het weefsel veroorzaakt. Vergroting van het venster leidt tot versterking van genoemd effect.

1. Inleiding
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Met minimaal invasieve chirurgie kan door kleine incisies een chirurgische ingreep uitgevoerd worden. Het voordeel van deze chirurgie is het snelle herstel van de patiënt. Tijdens minimaal invasieve operaties moet de chirurg weefsel met een tang vastpakken. De bekjes van de tang moeten enerzijds voldoende grip bieden en anderzijds beschadiging van het weefsel voorkomen. Naar het contactoppervlak van de bekjes is reeds veel onderzoek gedaan [1]. De invloed van het plaatsen van een gat (een venster, Figuur 2) in de bekjes is echter niet bekend. Deze vensters kunnen worden geplaatst in het contactoppervlak of in de ruimte tussen scharnier en contactoppervlak (hals, Figuur 2). In dit onderzoek wordt de invloed van de grootte en de positie van het venster op de verhouding van grip en weefselschade bepaald. 

Plaatsing van een venster geeft het weefsel de mogelijkheid in het venster uit te stulpen. Dit kan de grip verhogen en de schade verminderen. Een venster verkleint het contactoppervlak, waardoor bij gelijke knijpkracht de druk op het weefsel vergroot wordt. Dit kan de schade vergroten. De knijpkracht waar net geen slip of zichtbare beschadiging van het weefsel optreedt, wordt respectievelijk slip- en schadekracht genoemd.

De gestelde hypothesen voor dit onderzoek zijn:

1.
Plaatsing van het venster in de hals,



a. beïnvloedt de slipkracht niet. 



b. vergroot de schadekracht.

2.
Plaatsing van het venster in het contactoppervlak,



a. verkleint de slipkracht.



b. verkleint de schadekracht.

3.
Vergroting van het venster versterkt de optredende effecten van de plaatsing ervan.

4.
Plaatsing dichterbij het contactoppervlak van het venster in de hals versterkt de optredende effecten van de plaatsing ervan.

2. Methode

Ter operationalisering van de hypothesen is gebruik gemaakt van de volgende meetopstelling (Figuur 1). Het weefsel (a) is vastgeklemd met verwisselbare bekjes (b), die in de tang (c) gefixeerd zijn. De tang is vrij beweegbaar opgehangen met touwtjes. Vervolgens is op het weefsel een voorgeschreven trekkracht aangebracht, die op de veerunster (d) is afgelezen. Tenslotte is op iteratieve wijze bepaald met welke kracht de bekjes op elkaar gedrukt moeten worden (knijpkracht) om net geen slip respectievelijk net geen beschadiging van het weefsel te veroorzaken. Ter verkleining van de meetfout zijn alle metingen vijf maal herhaald. Het gemiddelde van de gemeten knijpkrachten wordt het slip- respectievelijk schadepunt genoemd.
Figuur 1 Meetopstelling
Als weefsel is dunne darm van varkens gebruikt. Dit weefsel is representatief voor menselijk weefsel en is relatief makkelijk beschikbaar. Het weefsel is bij 6 ºC in Ringer’s lactaat geconserveerd. Voor de experimenten is gebruikgemaakt van weefsel uit twee varkens. Referentiemetingen toonden aan dat de weefsels van beide varkens binnen het kader van het onderzoek vergelijkbaar en in de tijd niet significant verschillend waren.

[image: image3.wmf]Figuur 5: Venstergroottes bij positie 3

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0

1

2

3

4

5

Trekkracht (N)

Zonder venster

Ø 3 mm positie 3

Ø 6 mm positie 3

Er zijn acht, in vensterpositie en -grootte verschil-lende, bekjes vergeleken (Figuur 2). Op drie posities zijn vensters aangebracht. In het contactoppervlak (pos.1) is de grootte van het venster gevarieerd met Ø 2, 3 en 6 mm. In de hals (pos.2 en 3) is de grootte van het venster gevarieerd met Ø 3 en 6 mm. De overgang van het contactoppervlak ten opzichte van de hals is 3.0 mm hoog. Als referentie is een bekje zonder venster gebruikt.

Eerder onderzoek heeft aangetoond dat de trekkracht, benodigd voor de chirurgische ingreep, gemiddeld 2.5 N en maximaal 5.0 N is [2]. De trekkrachten die ingesteld zijn, hebben de waarden 0, 2.5, 4.0, 5.0 N.

Slip is gedefinieerd als het losschieten van het weefsel uit de bek voordat er gedurende 5 seconden bij constante knijpkracht een voorgeschreven trekkracht op uitgeoefend is.

Schade is gedefinieerd als zichtbare verkleuring, blijvende indeuking, inwendige bloedingen en/of scheuring van het weefsel nadat 30 seconden trek- en knijpkracht op het weefsel uitgeoefend zijn.
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De resultaten zijn getest met behulp van variantieanalyse met een significantieniveau van 5 %. De gemiddelden van de gemeten slip- en schadepunten worden in grafieken uitgezet tegen de voorgeschreven trekkrachten. Door de slip- en schadepunten van de diverse bekjes met rechte lijnen te verbinden, kunnen voor de diverse bekjes respectievelijk de slip- en schadelijn benaderd worden. De afstand tussen beide lijnen is het werkgebied van het bekje en vormt een maat voor de verhouding van grip en weefselschade [2].

3. Resultaten

[image: image6.png]


In Figuren 3 t/m 6 zijn voor de verschillende bekjes de slip- en schadelijn weergegeven. De slip- en schadelijn van het bekje zonder venster is als referentie opgenomen. De slip- en schadelijn zijn respectievelijk de onderste en bovenste begrenzing van het betreffende werkgebied.
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[image: image9.wmf]Figuur 4: Venstergroottes bij positie 2
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4. Discussie en conclusies

Als referentie voor de metingen worden de resultaten van het bekje zonder venster gebruikt. Uit Figuur 4 en 5 blijkt dat plaatsing van het venster in de hals geen invloed op de slipkracht heeft, maar de schadekracht verkleint. Hiermee is hypothese 1a bevestigd en 1b verworpen.

Analyse van de gegevens in Figuur 3 toont aan dat plaatsing van het venster in het contactoppervlak de schadekracht verkleint, maar geen invloed op de slip heeft (Ø 2 mm vormt hierop een uitzondering). Hiermee is hypothese 2b bevestigd en 2a verworpen.

Tevens wordt hypothese 3 bevestigd, aangezien vergroting van het venster tot verdere verkleining van de schadekracht leidt en geen invloed op slip toont.

Analyse van de gegevens in Figuur 6 toont aan dat het effect van het venster op pos. 2 in vergelijk met pos. 3 de slip- en schadekracht niet beïnvloedt. Hiermee is hypothese 4 verworpen.

Het verwachte uitstulpeffect van het weefsel in het venster is niet waargenomen. Opvallend is het blijven haken van weefsel achter het contactoppervlak. Op deze wijze heeft het hoogteverschil in de overgang van contactoppervlak en hals grote invloed op slip. Algemeen mag geconcludeerd worden dat plaatsen van een venster een negatief effect heeft op het werkgebied van de bekjes van een chirurgische tang. 

5. Aanbevelingen

Tijdens metingen bleek dat de hoogte van het contactoppervlak ten opzichte van de hals (overgang) van invloed is op de slip. Ter optimalisatie van de vorm van de bek is het van belang de vorm en grootte van deze overgang nader te onderzoeken.

Onvoldoende sluitende oppervlakken bleek een belangrijke oorzaak van afwijkende metingen. Ter voorkoming van schade is het van belang de vormsluiting van de bekjes zo optimaal mogelijk te maken, om piekdrukken te voorkomen.
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Figuur 2 Onderhelft bekje
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



1

1

Bekje 1

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0		0



Zonder

Ø 3 mm positie 1

Ø 3 mm positie 2

Ø 3 mm positie 3

1

2

3

4

Trekkracht (N)

Knijpkracht (N)

Positie bij 3 mm

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0



Zonder

Ø 3 mm positie 1

Ø 2 mm positie 1

1

2

Ø 6 mm positie 1

10

Trekkracht (N)

Knijpkracht (N)

Venstergroottes bij positie 1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



Zonder

Ø 3 mm positie 3

Ø 6 mm positie 3

1

4

8

Trekkracht (N)

Knijpkracht (N)

Venstergroottes bij positie 3

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0		0



1

2

10

1

2

6

10

Venstergroottes bij positie 1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0		0		0		NaN		NaN

		0		0		0		0		0		0		NaN		NaN

		0		0		0		0		0		0		NaN		NaN

		0		0		0		0		0		0		NaN		NaN



Zonder

Ø 3 mm positie 2

Ø 6 mm positie 2

1

3

7

Trekkracht (N)

Knijpkracht (N)

Venstergroottes bij positie 2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		





		






