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Belasting verstelbare schroef

J.M. Snel (mt1046209) en D.P.J. Verberne (mt1013394)

Samenvatting

Onderzocht is wat mogelijke oorzaken zijn van schade aan de verstelinrichting van een verstelbare schroef aan boord van snelle containerschepen. Hierbij is de invloed van het verstellen van de schroef vergeleken met de invloed van het geven van een roerhoek. Voor het onderzoek zijn metingen gebruikt die gemaakt zijn aan boord van bestaande schepen, deze metingen zijn geanalyseerd in het tijdsdomein. De conclusie is dat er te weinig geschikte metingen zijn om een kwalitatieve uitspraak in dit onderzoek te kunnen doen.

1. Inleiding

Bij twee snelvarende containerschepen met een nieuw ontwerp is schade aan de verstelinrichting van de verstelbare schroef (CPP) ontstaan. De oorzaken van deze schade zijn niet geheel duidelijk, daarom is hier al veel onderzoek naar verricht, echter men heeft nog weinig conclusies kunnen trekken. Aan boord van de schepen werd een regelaar gebruikt die de belasting van de motor zo veel mogelijk constant houdt. Dit wordt bewerkstelligd door het verstellen van de pitch van de schroef. Deze regelaar was echter te strikt afgesteld, waardoor de pitch van de schroef ongeveer met de golffrequentie werd versteld.

Aangezien er een nieuw scheepsontwerp is toegepast, wat een onvoorspelbare wisselwerking met de schroef tot gevolg heeft, en de regelaar niet op de juiste manier is toegepast is het onduidelijk wat de hoofdoorzaak van de schade is. Omdat er vele mogelijkheden zijn en deze niet allemaal tegelijkertijd bekeken kunnen worden is er voor dit onderzoek gekeken naar de invloed van het continu verstellen van de schroef ten opzichte van het geven van een roerhoek tijdens de vaart. 

Figuur 1: de verstelbare schroef(1)
De schade aan de verstelinrichting is vooral te zien aan de verstelpin. De schade heeft voornamelijk het karakter van oppervlakte beschadiging, waardoor het duidelijk is dat vermoeiing niet de belangrijkste factor is, maar de te hoge belastingen die optreden in het gebruik. In figuur 1 is een verstelbare schroef te zien, hierin is aangegeven waar de verstelpin zich bevindt.

2. Hypothese

Voor het formuleren van de hypothese is gebruik gemaakt van een vooronderzoek van de heer J. Moulijn(2). In dit onderzoek komt naar voren dat het geven van een roerhoek terug te vinden is in de belasting van de verstelpin, echter er worden geen uitspraken gedaan over de grootte van deze invloed. De hypothese die in dit onderzoek getoetst wordt is:

Het geven van een roerhoek heeft een significant grotere invloed op de belasting van de verstelpin van de verstelbare schroef dan het continu verstellen van de pitch van de schroef.

3. Methode

Voor het onderzoek is gebruik gemaakt van bestaande metingen aan boord van de schepen waar de schade is ontstaan. De reder heeft 31 sensoren aan boord geplaatst om 14 verschillende parameters te meten. Gedurende de normale vaart en een aantal tests van deze schepen zijn er een aantal metingen van 1000 seconden uitgevoerd. 
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Figuur 2: Output meting

In figuur 2 is te zien wat de output van zo’n meting is, hierin zijn de voor dit onderzoek relevante parameters uitgezet. In de figuur zijn de roerhoek, de oliedrukken die de verstelinrichting aansturen (zie figuur 1) en de rek in de verstelpin van de verstelinrichting te zien. Aangezien het signaal van de pitch van de schroef veel ruis bevat en daardoor onduidelijk is wordt er gebruik gemaakt van de oliedrukken in het verstelmechanisme. Deze oliedrukken geven aan wanneer het systeem de pitch gaat veranderen. In de metingen wordt gezocht naar enerzijds overeenkomsten in de pieken in de oliedrukken en pieken in de rek in de verstelpin (zeer duidelijk te zien in figuur 2), anderzijds naar overeenkomsten in de pieken van de roerhoek en de pieken in de rek in de verstelpin. Deze twee verschijnselen worden met elkaar vergeleken. De rekken in de verstelpin worden gemeten aan de hand van rekstrookjes, dit is een directe maat voor de spanningen in de verstelpin. Omdat in dit onderzoek de metingen onderling vergeleken worden hoeven de rekken niet omgerekend te worden naar belastingen en/of krachten.

4. Selectie

Uit de vele meetresultaten zijn de geschikte metingen geselecteerd en geanalyseerd. De selectiecriteria voor de metingen zijn als volgt:

1. De scheepsbewegingen als gevolg van golven en weersomstandigheden moeten zeer klein zijn.

2. De snelheid en het toerental moeten constant zijn tijdens een meting. 

Uit de overgebleven metingen zijn stukken gehaald waar ofwel de roerhoek nul is en er een verschil in oliedrukken plaatsvindt, ofwel het drukverschil nul is en er een roerhoek wordt gegeven (hierbij wordt een spreiding van 5% rond de nulwaarde toegestaan). De resultaten zijn per meting onderling vergeleken, om er voor te zorgen dat de omstandigheden tussen de verschillende metingstukken gelijk zijn. Verder zijn er per meting minimaal 2 nulmetingen verricht waarbij zowel de roerhoek als het verschil in oliedrukken gelijk aan nul is (eveneens met een spreiding van 5%). Uit deze 2 nulmetingen is bepaald wat de gemiddelde rek in de verstelpin is tijdens een meting, zodat de rekken die optreden wanneer een roerhoek of een drukverschil wordt gegeven kan worden vergeleken met deze nulmeting.

5. Analyse

De analyse is uitgevoerd in het tijdsdomein, hierdoor rijst de vraag hoe verschillende metingen te vergelijken zijn. In dit onderzoek is er voor gekozen om over de geselecteerde metingen de te bekijken parameters te middelen. De metingen zijn zodanig geselecteerd dat over de gekozen tijdsspanne de parameters rond een constante waarde schommelen.

Om de oliedrukken te kunnen analyseren moet er een keuze gemaakt worden met betrekking tot wat er precies bekeken wordt. Er zijn 2 oliedrukken bekeken, 1 aan de voorkant van de verstelinrichting en 1 aan de achterkant (zie figuur 1). Het verschil tussen deze twee drukken impliceert een pitchverandering en veroorzaakt daarmee een kracht op de verstelinrichting, daarom is deze waarde bekeken. Zowel de roerhoek als het verschil tussen de oliedrukken zijn genormaliseerd. Dit is gedaan door per parameter de maximaal waargenomen waarde te nemen en deze als 1 te stellen, hierdoor komt er een verdeling voor zowel het verschil in oliedruk als het geven van een roerhoek van -1 tot +1.  Op deze manier is het mogelijk de verandering in de rek als gevolg van het geven van een roerhoek te vergelijken met de verandering in de rek als gevolg van een verschil in de oliedruk.

6. Resultaten

In tabel 1 is te zien welke uitkomsten gevonden zijn. Hierin is weergegeven wat de roeruitslag en wat het verschil in oliedruk is (beiden genormaliseerd), tevens is de procentuele afwijking van de gemiddelde rek tijdens die meting weergegeven. In tabel 1 is duidelijk te zien dat beide parameters invloed hebben op de rek in de verstelpin, in figuur 3 zijn de resultaten grafisch weergegeven, waarbij de roerhoek en de oliedrukken zijn uitgezet tegen de verandering in de rek.
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Tabel 1: resultaten

Hierbij dient opgemerkt te worden dat een negatieve roerhoek overeenkomt met stuurboord roer en een positieve met bakboord roer.
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Figuur 3: weergave resultaten

In figuur 3 en in tabel 1 is te zien dat uit deze observaties geen  regelmatig patroon te halen is.

7. Conclusies en aanbevelingen

In de hypothese wordt gesteld dat de roerhoek een significant grotere invloed heeft dan het verstellen van de pitch. In de resultaten is te zien dat de invloeden van deze parameters erg onvoorspelbaar zijn. Wat wel opvalt is dat in deze meting de invloed van het oliedrukverschil overheerst als bakboord roer wordt gegeven en het drukverschil positief is, terwijl de invloed ongeveer gelijk is als er stuurboord roer wordt gegeven en het drukverschil negatief is. Op grond hiervan zou de hypothese verworpen kunnen worden, echter omdat de resultaten een erg onregelmatig patroon vertonen kan er geen stelling ingenomen worden ten opzichte van de hypothese. Om een geldige conclusie te trekken dienen meer meetpunten onderzocht te worden. Dit kan slechts bewerkstelligd worden door nieuwe metingen tijdens de vaart te houden. Dit zou betekenen dat er tijdens het manoeuvreren met constante snelheid in vlak water nog enkele metingen uitgevoerd moeten worden, hierbij dienen  zowel de roerhoek als de pitch, los van elkaar, gevarieerd te worden.
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Blad1

		Goede stukjes meting:

		Meting		tijd		Propellor pitch		Roerhoek		V_s		toerental (rpm)		rps		periode

		24		0-7.5		17		2.5		15		95.5		1.5916666667		0.6282722513		942

				7.6-9		17		34		14.0-11.0		95.5

		61		0-1		22		1		18		95.5

				1.1-1.3		22		0 tot -22		18		95.5

				3.0-3.25		17		0		13		95.5

				3.4-3.5		17		-13		12.8		95.5

				3.95-4.1		17		17		12.8		95.5

		104		0.92-1.25		21.9		7.9		19		95		1.5833333333		0.6315789474		947

				1.25-1.6		21.9		3		19		95

				2.2-2.4		21.9		3		19		95

		107		2.7-3.85		6		0		3.1		73.5		1.225		0.8163265306		1224

				4.3-7.3		6		-30		3.5-2		73.5

				7.3-9.25		6		0		1.7-2.5		73.5

				9.25-12		6		-5.2		2.8-3.6		73.5

		108		0.2-0.5		10		4.3		5		80		1.3333333333		0.75		1125

				1.0-1.875		10		0		6		77

				2.7-3.2		17		10		10		84

				9.5-11		20		4		15		86

		109		0.5-1.5		13		10		12.0-13		95		1.5833333333		0.6315789474		947

				4.2-4.5		15.5		9		12.0-13		95

				4.5-5.2		15.5		4.5		12.0-13		95

				11.5-12		16		2		13.7		95

				12.0-12.3		16		5		13.7		95

				12.3-12.6		16		0		13.7		95





Blad2

								Mean										MAX										MIN

		Meting		a		b		rekstrook		oliedruk1 (ahead)		oliedruk2 (astern)		Prop pitch		roerhoek		rekstrook		oliedruk1 (ahead)		oliedruk2 (astern)		Prop pitch		roerhoek		rekstrook		oliedruk1 (ahead)		oliedruk2 (astern)		Prop pitch		roerhoek						Tijdsduur

		24		268,700		271,300		314.29		660.04		130.67		178.46		16.51		409.51		1040.52		171.50		179.17		16.95		220.50		149.50		111.50		178.19		16.39						1.7

		24		828,300		833,000		203.32		229.11		417.09		160.38		341.75		435.51		504.51		515.51		166.49		342.52		0.50		58.50		286.50		156.40		341.04						3.1

		24		714,000		719,000		346.93		103.22		99.46		176.03		201.35		445.51		114.50		136.50		177.87		201.54		261.50		78.50		92.50		173.47		200.50						3.3

		24		56,800		62,000		360.25		109.28		176.69		178.76		28.31		424.51		122.50		239.50		180.10		39.73		302.51		98.50		121.50		176.46		18.27						3.5

		24		15,000		20,500		223.86		246.07		444.22		178.20		12.98		353.51		530.51		534.51		187.51		34.51		47.50		128.50		304.51		169.61		3.46						3.7

		24		43,700		49,200		334.13		108.82		179.24		174.67		15.82		422.51		123.50		305.51		175.50		37.89		240.50		95.50		127.50		174.01		6.55						3.7

		24		114,000		120,000		327.79		108.88		200.77		185.43		11.01		408.51		125.50		301.51		186.50		24.51		270.50		97.50		117.50		185.14		7.40						4.0

		24		200,700		206,700		431.87		924.32		171.32		181.55		40.70		585.51		1132.52		281.50		183.59		45.08		330.51		173.50		107.50		178.86		26.60						4.0

		24		37,200		43,300		372.78		852.80		154.10		172.34		37.01		491.51		1082.52		296.51		174.72		40.75		239.50		181.50		83.50		169.67		21.06						4.1

		24		838,400		844,600		457.19		862.93		144.79		159.20		341.86		640.51		1113.52		236.50		161.67		342.68		338.51		96.50		100.50		156.28		341.14						4.1

		24		719,200		725,500		314.29		152.19		354.27		170.43		201.30		472.51		497.51		499.51		173.78		201.53		115.50		58.50		226.50		169.12		200.45						4.2

		24		49,700		56,500		447.69		901.73		155.16		176.09		25.17		553.51		1043.52		253.50		179.75		39.55		314.51		211.50		89.50		171.79		6.73						4.5

		24		1,063,800		1,071,000		435.12		906.75		139.77		174.67		21.02		557.51		1054.52		272.50		176.50		23.50		326.51		274.50		84.50		172.11		18.06						4.8

		24		106,000		113,500		406.73		876.20		140.12		182.71		18.60		546.51		1031.52		282.50		185.50		26.60		266.50		206.50		84.50		180.87		3.36						5.0

		24		127,000		134,500		231.57		236.59		450.04		173.68		17.09		444.51		516.51		579.51		186.53		40.59		0.50		44.50		207.50		160.79		7.39						5.0

		24		1,315,500		1,324,500		218.26		228.48		422.42		196.54		31.36		400.51		576.51		644.51		210.51		34.50		23.50		32.50		223.50		187.96		27.50						6.0

		24		255,500		266,000		296.54		138.68		288.23		178.74		7.22		437.51		420.51		525.51		183.84		17.20		71.50		57.50		151.50		176.93		0.00						7.0

		24		943,500		954,000		462.54		103.98		88.07		161.95		-157.64		542.51		114.50		96.50		164.57		158.79		390.51		95.50		80.50		160.95		155.51						7.0

		24		1,304,500		1,315,000		336.70		878.12		172.77		214.39		23.27		503.51		977.51		273.50		218.80		27.57		211.50		231.50		84.50		209.67		4.73						7.0

		24		1		11,000		352.60		103.09		105.77		189.71		31.61		446.51		115.50		135.50		215.40		54.53		304.51		94.50		92.50		174.42		19.19						7.3

		24		238,000		252,000		323.56		104.01		102.48		185.32		6.66		417.51		129.50		127.50		185.63		19.55		268.50		60.50		76.50		184.44		3.37						9.3

		24		179,000		194,000		474.98		980.84		176.76		170.21		16.84		666.51		1116.52		263.50		179.50		33.01		307.51		223.50		88.50		163.04		0.00						10.0

		24		14,500		32,500		292.66		150.39		298.56		173.21		24.18		467.51		530.51		534.51		189.57		42.79		47.50		58.50		140.50		167.90		3.46						12.0

		24		1,380,000		1,400,000		289.66		103.63		103.74		210.77		14.60		404.51		122.50		128.50		211.84		16.50		219.50		71.50		83.50		208.31		14.07						13.3

		24		1,328,000		1,351,000		391.77		937.38		179.29		200.43		36.53		510.51		1090.52		269.50		214.50		41.78		237.50		179.50		109.50		191.38		16.23						15.3

		24		858,000		885,000		445.91		103.75		98.60		161.39		342.44		639.51		123.50		121.50		163.50		343.51		283.50		71.50		90.50		157.47		341.31						18.0

		24		762,000		827,000		396.16		104.22		89.04		170.04		341.43		602.51		143.50		137.50		175.50		342.53		184.50		46.50		42.50		167.35		340.75						43.3

		39		381,000		391,000		241.80		121.51		238.09		234.38		5.90		373.51		591.51		459.51		239.50		11.66		0.50		53.50		121.50		231.27		2.17						6.7

		39		810,000		835,000		243.78		108.40		201.62		221.16		16.53		392.51		126.50		407.51		228.50		17.79		139.50		98.50		111.50		212.22		9.03						16.7

		39		855,000		880,000		245.74		110.04		220.29		222.97		6.04		407.51		175.50		448.51		225.50		13.79		129.50		98.50		120.50		219.90		0.00						16.7

		39		655,000		684,000		217.20		111.38		181.66		236.03		7.49		404.51		421.51		450.51		240.23		14.60		15.50		97.50		118.50		231.45		4.22						19.3

		39		750,000		800,000		214.53		104.48		75.76		236.95		11.14		349.51		115.50		89.50		240.51		19.74		106.50		95.50		68.50		231.49		3.06						33.3

		39		80,000		180,000		230.92		104.44		98.96		234.78		12.78		334.51		114.50		106.50		240.57		20.95		158.50		94.50		91.50		229.39		6.86						66.7

		61		277,000		282,000		413.54		106.67		303.69		171.09		-169.73		516.51		119.50		316.51		173.50		170.84		358.51		92.50		288.50		169.24		165.51						3.3

		61		213,000		218,500		237.40		207.66		409.80		174.30		313.59		447.51		440.51		485.51		182.51		314.51		66.50		101.50		311.51		169.89		309.38						3.7

		61		397,000		409,000		401.04		106.97		291.22		171.62		-129.93		513.51		120.50		306.51		176.53		130.51		338.51		92.50		277.50		166.40		120.16						8.0

		61		145,000		161,000		384.12		104.57		129.12		220.45		-145.02		514.51		116.50		141.50		223.75		147.50		190.50		94.50		111.50		218.34		142.68						10.7

		61		61,000		78,000		328.60		105.24		137.76		220.54		21.49		446.51		116.50		146.50		223.88		21.69		241.50		94.50		128.50		218.18		21.33						11.3

		61		300,000		320,000		388.53		106.89		300.56		171.08		-0.52		477.51		120.50		319.51		176.55		2.51		300.51		93.50		283.50		167.50		0.41						13.3

		63		104,000		136,000		109.89		96.20		94.27		305.04		14.87		353.51		143.50		167.50		313.51		21.78		0.50		30.50		36.50		302.40		11.09						21.3

		63		160,000		240,000		147.60		96.37		116.60		304.81		15.76		292.50		108.50		130.50		317.72		21.89		47.50		86.50		103.50		292.33		9.69						53.3

		104		168,000		183,000		424.69		104.39		92.98		217.69		50.05		550.51		121.50		112.50		223.50		50.83		245.50		92.50		78.50		207.36		49.06						10.0

		104		94,000		123,000		460.71		104.83		88.50		218.51		79.06		617.51		118.50		107.50		221.50		79.92		277.50		91.50		70.50		215.44		78.01						19.3

		104		133,000		163,000		458.51		104.38		94.35		219.02		4.14		621.51		121.50		114.50		230.50		7.03		256.50		54.50		83.50		215.00		3.10						20.0

		104		1,250,000		1,400,000		391.34		105.16		183.68		218.14		12.38		501.51		116.50		195.50		229.99		21.85		283.50		93.50		172.50		208.49		6.18						100.0

		104		400,000		600,000		400.09		105.59		185.62		218.57		9.98		510.51		118.50		201.50		230.51		24.76		276.50		93.50		173.50		207.37		0.24						133.3

		107		940,000		955,000		263.33		126.85		240.93		59.37		-51.72		371.51		264.50		398.51		60.09		52.79		135.50		101.50		166.50		58.48		51.20						10.0

		107		83,000		104,500		437.89		106.66		85.90		60.64		-104.17		510.51		116.50		93.50		62.50		104.81		347.51		96.50		77.50		59.87		103.05						14.3

		107		1,000		26,000		443.31		106.81		89.25		60.68		1.46		515.51		117.50		100.50		64.80		1.73		339.51		95.50		79.50		56.97		0.50						16.7

		107		453,000		480,000		295.03		110.48		207.99		60.77		-303.30		389.51		121.50		287.50		62.51		303.51		191.50		98.50		148.50		59.46		303.19						18.0

		107		280,000		370,000		431.06		106.78		85.92		60.61		1.42		499.51		117.50		96.50		63.50		1.94		359.51		96.50		76.50		57.86		0.47						60.0

		107		550,000		700,000		358.85		108.58		132.27		60.53		-303.30		454.51		118.50		143.50		63.51		303.51		263.50		98.50		123.50		58.33		303.19						100.0

		107		750,000		900,000		365.05		104.76		124.41		60.53		2.49		444.51		114.50		133.50		65.68		2.71		266.50		95.50		114.50		58.15		1.50						100.0

		107		1,050,000		1,200,000		341.78		104.04		115.42		59.06		-51.87		425.51		113.50		126.50		63.52		52.82		253.50		95.50		105.50		56.49		50.87						100.0

		108		603,500		616,500		325.05		121.81		266.60		209.21		1.74		440.51		423.51		471.51		210.50		7.49		86.50		46.50		181.50		206.34		1.12						8.7

		108		331,000		344,500		530.89		803.52		184.09		182.86		3.90		644.51		1410.52		267.50		186.87		4.94		419.51		102.50		82.50		178.33		3.24						9.0

		108		434,000		450,000		407.26		105.61		107.19		199.19		56.28		463.51		115.50		114.50		202.50		56.66		359.51		96.50		100.50		196.80		55.47						10.7

		108		294,000		314,000		444.98		105.02		106.57		177.99		100.09		491.51		114.50		115.50		179.51		100.79		408.51		96.50		100.50		176.09		99.07						13.3

		108		927,000		950,000		350.38		117.59		232.63		198.35		92.57		453.51		734.51		503.51		201.50		93.69		182.50		38.50		139.50		195.36		92.19						15.3

		108		755,000		780,000		308.30		103.72		108.40		209.64		4.29		415.51		113.50		115.50		211.54		5.50		224.50		94.50		101.50		206.47		3.36						16.7





Blad3

																		80.41																								34.24

		Meting nr		a		b		rekstrook MIN		rekstrook MAX		rekstrook GEM		oliedruk1 (ahead) MIN		oliedruk1 (ahead) MAX		Oliedruk verschil (GEM) (bar)		Drukverschil  GEM (norm)		oliedruk1 (ahead) GEM		oliedruk2 (astern) MIN		oliedruk2 (astern) MAX		oliedruk2 (astern) GEM		Prop pitch MIN		Prop pitch MAX		Prop pitch GEM (graden)		Prop pitch GEM		roerhoek MIN		roerhoek MAX		Roerhoek GEM (graden)		Roerhoek GEM (norm)		roerhoek GEM		Tijdsduur		Scheepssnelheid

		24		943500		954000		390.51		542.51		462.54		95.50		114.50		1.59		0.02		103.98		80.50		96.50		88.07		160.95		164.57		16.19		161.95		155.51		158.79		-15.76		-0.46		-157.64		7.0		11.00		1.00		2411.00

		24		828300		833000		0.50		435.51		203.32		58.50		504.51		-18.80		-0.23		229.11		286.50		515.51		417.09		156.40		166.49		16.04		160.38		341.04		342.52		34.17		1.00		341.75		3.1		11.50		x

		24		838400		844600		338.51		640.51		457.19		96.50		1113.52		71.81		0.89		862.93		100.50		236.50		144.79		156.28		161.67		15.92		159.20		341.14		342.68		34.19		1.00		341.86		4.1		11.50		x

		24		858000		885000		283.50		639.51		445.91		71.50		123.50		0.52		0.01		103.75		90.50		121.50		98.60		157.47		163.50		16.14		161.39		341.31		343.51		34.24		1.00		342.44		18.0		11.50		2.00		2412.00

		24		1063800		1071000		326.51		557.51		435.12		274.50		1054.52		76.70		0.95		906.75		84.50		272.50		139.77		172.11		176.50		17.47		174.67		18.06		23.50		2.10		0.06		21.02		4.8		12.00		x

		24		238000		252000		268.50		417.51		323.56		60.50		129.50		0.15		0.00		104.01		76.50		127.50		102.48		184.44		185.63		18.53		185.32		3.37		19.55		0.67		0.02		6.66		9.3		15.00		1.00		2421.00		x

		24		762000		827000		184.50		602.51		396.16		46.50		143.50		1.52		0.02		104.22		42.50		137.50		89.04		167.35		175.50		17.00		170.04		340.75		342.53		34.14		1.00		341.43		43.3		15.00		2.00		2422.00		x

		24		15000		20500		47.50		353.51		223.86		128.50		530.51		-19.81		-0.25		246.07		304.51		534.51		444.22		169.61		187.51		17.82		178.20		3.46		34.51		1.30		0.04		12.98		3.7		15.00		x		2423.00		x

		24		37200		43300		239.50		491.51		372.78		181.50		1082.52		69.87		0.87		852.80		83.50		296.51		154.10		169.67		174.72		17.23		172.34		21.06		40.75		3.70		0.11		37.01		4.1		15.00		x		2424.00

		24		43700		49200		240.50		422.51		334.13		95.50		123.50		-7.04		-0.09		108.82		127.50		305.51		179.24		174.01		175.50		17.47		174.67		6.55		37.89		1.58		0.05		15.82		3.7		15.00		x		2425.00		x

		24		49700		56500		314.51		553.51		447.69		211.50		1043.52		74.66		0.93		901.73		89.50		253.50		155.16		171.79		179.75		17.61		176.09		6.73		39.55		2.52		0.07		25.17		4.5		15.00		x		2426.00

		24		56800		62000		302.51		424.51		360.25		98.50		122.50		-6.74		-0.08		109.28		121.50		239.50		176.69		176.46		180.10		17.88		178.76		18.27		39.73		2.83		0.08		28.31		3.5		15.00		x		2427.00

		24		106000		113500		266.50		546.51		406.73		206.50		1031.52		73.61		0.92		876.20		84.50		282.50		140.12		180.87		185.50		18.27		182.71		3.36		26.60		1.86		0.05		18.60		5.0		15.00		x		2428.00		x

		24		114000		120000		270.50		408.51		327.79		97.50		125.50		-9.19		-0.11		108.88		117.50		301.51		200.77		185.14		186.50		18.54		185.43		7.40		24.51		1.10		0.03		11.01		4.0		15.00		x		2429.00		x

		24		127000		134500		0.50		444.51		231.57		44.50		516.51		-21.34		-0.27		236.59		207.50		579.51		450.04		160.79		186.53		17.37		173.68		7.39		40.59		1.71		0.05		17.09		5.0		15.00		x		2430.00		x

		24		255500		266000		71.50		437.51		296.54		57.50		420.51		-14.96		-0.19		138.68		151.50		525.51		288.23		176.93		183.84		17.87		178.74		0.00		17.20		0.72		0.02		7.22		7.0		15.00		3.00		2423.00		x

		24		200700		206700		330.51		585.51		431.87		173.50		1132.52		75.30		0.94		924.32		107.50		281.50		171.32		178.86		183.59		18.16		181.55		26.60		45.08		4.07		0.12		40.70		4.0		15.00		x		2429.09

		24		1		11000		304.51		446.51		352.60		94.50		115.50		-0.27		-0.00		103.09		92.50		135.50		105.77		174.42		215.40		18.97		189.71		19.19		54.53		3.16		0.09		31.61		7.3		15.00		4.00		2424.00		x

		24		1304500		1315000		211.50		503.51		336.70		231.50		977.51		70.53		0.88		878.12		84.50		273.50		172.77		209.67		218.80		21.44		214.39		4.73		27.57		2.33		0.07		23.27		7.0		15.50		5.00		2425.00

		24		714000		719000		261.50		445.51		346.93		78.50		114.50		0.38		0.00		103.22		92.50		136.50		99.46		173.47		177.87		17.60		176.03		200.50		201.54		20.13		0.59		201.35		3.3		15.00		x		2436.00		x

		24		719200		725500		115.50		472.51		314.29		58.50		497.51		-20.21		-0.25		152.19		226.50		499.51		354.27		169.12		173.78		17.04		170.43		200.45		201.53		20.13		0.59		201.30		4.2		15.00		x		2437.00

		24		1315500		1324500		23.50		400.51		218.26		32.50		576.51		-19.39		-0.24		228.48		223.50		644.51		422.42		187.96		210.51		19.65		196.54		27.50		34.50		3.14		0.09		31.36		6.0		15.50		6.00		2426.00

		24		179000		194000		307.51		666.51		474.98		223.50		1116.52		80.41		1.00		980.84		88.50		263.50		176.76		163.04		179.50		17.02		170.21		0.00		33.01		1.68		0.05		16.84		10.0		15.00		7.00		2427.00		x

		24		1328000		1351000		237.50		510.51		391.77		179.50		1090.52		75.81		0.94		937.38		109.50		269.50		179.29		191.38		214.50		20.04		200.43		16.23		41.78		3.65		0.11		36.53		15.3		15.50		8.00		2428.00

		24		1380000		1400000		219.50		404.51		289.66		71.50		122.50		-0.01		-0.00		103.63		83.50		128.50		103.74		208.31		211.84		21.08		210.77		14.07		16.50		1.46		0.04		14.60		13.3		16.00		9.00		2429.00		x

		24		14500		32500		47.50		467.51		292.66		58.50		530.51		-14.82		-0.18		150.39		140.50		534.51		298.56		167.90		189.57		17.32		173.21		3.46		42.79		2.42		0.07		24.18		12.0		15.00		10.00		2430.00

		39		80000		180000		158.50		334.51		230.92		94.50		114.50		0.55		0.01		104.44		91.50		106.50		98.96		229.39		240.57		23.48		234.78		6.86		20.95		1.28		0.04		12.78		66.7		19.00		1.00		391.00		x

		39		381000		391000		0.50		373.51		241.80		53.50		591.51		-11.66		-0.14		121.51		121.50		459.51		238.09		231.27		239.50		23.44		234.38		2.17		11.66		0.59		0.02		5.90		6.7		19.00		2.00		392.00		x

		39		655000		684000		15.50		404.51		217.20		97.50		421.51		-7.03		-0.09		111.38		118.50		450.51		181.66		231.45		240.23		23.60		236.03		4.22		14.60		0.75		0.02		7.49		19.3		19.00		3.00		393.00		x

		39		750000		800000		106.50		349.51		214.53		95.50		115.50		2.87		0.04		104.48		68.50		89.50		75.76		231.49		240.51		23.69		236.95		3.06		19.74		1.11		0.03		11.14		33.3		19.00		4.00		394.00		x

		39		810000		835000		139.50		392.51		243.78		98.50		126.50		-9.32		-0.12		108.40		111.50		407.51		201.62		212.22		228.50		22.12		221.16		9.03		17.79		1.65		0.05		16.53		16.7		19.00		5.00		395.00		x

		39		855000		880000		129.50		407.51		245.74		98.50		175.50		-11.02		-0.14		110.04		120.50		448.51		220.29		219.90		225.50		22.30		222.97		0.00		13.79		0.60		0.02		6.04		16.7		19.00		6.00		396.00		x

		61		277000		282000		358.51		516.51		413.54		92.50		119.50		-19.70		-0.25		106.67		288.50		316.51		303.69		169.24		173.50		17.11		171.09		165.51		170.84		-16.97		-0.50		-169.73		3.3		13.00		x

		61		300000		320000		300.51		477.51		388.53		93.50		120.50		-19.37		-0.24		106.89		283.50		319.51		300.56		167.50		176.55		17.11		171.08		0.41		2.51		-0.05		-0.00		-0.52		13.3		13.00		1.00		6111.00

		61		397000		409000		338.51		513.51		401.04		92.50		120.50		-18.42		-0.23		106.97		277.50		306.51		291.22		166.40		176.53		17.16		171.62		120.16		130.51		-12.99		-0.38		-129.93		8.0		13.00		2.00		6112.00

		61		213000		218500		66.50		447.51		237.40		101.50		440.51		-20.21		-0.25		207.66		311.51		485.51		409.80		169.89		182.51		17.43		174.30		309.38		314.51		31.36		0.92		313.59		3.7		14.50		x

		39		460000		560000		151.50		337.51		225.91		93.50		114.50		0.52		0.01		104.38		90.50		108.50		99.17		225.42		241.91		23.58		235.75		0.09		23.70		1.19		0.03		11.89		66.7								x

		61		145000		161000		190.50		514.51		384.12		94.50		116.50		-2.45		-0.03		104.57		111.50		141.50		129.12		218.34		223.75		22.05		220.45		142.68		147.50		-14.50		-0.42		-145.02		10.7		17.00		1.00		6121.00		x

		61		61000		78000		241.50		446.51		328.60		94.50		116.50		-3.25		-0.04		105.24		128.50		146.50		137.76		218.18		223.88		22.05		220.54		21.33		21.69		2.15		0.06		21.49		11.3		18.00		2.00		6122.00		x

		63		104000		136000		0.50		353.51		109.89		30.50		143.50		0.19		0.00		96.20		36.50		167.50		94.27		302.40		313.51		30.50		305.04		11.09		21.78		1.49		0.04		14.87		21.3		24.00		1.00		631.00

		63		160000		240000		47.50		292.50		147.60		86.50		108.50		-2.02		-0.03		96.37		103.50		130.50		116.60		292.33		317.72		30.48		304.81		9.69		21.89		1.58		0.05		15.76		53.3		24.00		2.00		632.00

		61		98000		110000		120.50		360.51		217.14		78.50		122.50		0.36		0.00		104.24		71.50		120.50		100.66		217.28		221.96		22.06		220.64		0.00		17.72		0.86		0.03		8.60		8.0		17						x

		61		100		70000		240.50		450.51		327.34		93.50		117.50		-3.28		-0.04		105.25		127.50		148.50		138.02		205.58		250.64		22.12		221.20		0.00		21.60		1.05		0.03		10.49		46.6		17						x

		104		94000		123000		277.50		617.51		460.71		91.50		118.50		1.63		0.02		104.83		70.50		107.50		88.50		215.44		221.50		21.85		218.51		78.01		79.92		7.91		0.23		79.06		19.3		19.00		1.00		1041.00		x

		104		133000		163000		256.50		621.51		458.51		54.50		121.50		1.00		0.01		104.38		83.50		114.50		94.35		215.00		230.50		21.90		219.02		3.10		7.03		0.41		0.01		4.14		20.0		19.00		2.00		1042.00		x

		104		168000		183000		245.50		550.51		424.69		92.50		121.50		1.14		0.01		104.39		78.50		112.50		92.98		207.36		223.50		21.77		217.69		49.06		50.83		5.00		0.15		50.05		10.0		19.00		3.00		1043.00		x

		104		400000		600000		276.50		510.51		400.09		93.50		118.50		-8.00		-0.10		105.59		173.50		201.50		185.62		207.37		230.51		21.86		218.57		0.24		24.76		1.00		0.03		9.98		133.3		19.00		4.00		1044.00		x

		104		1250000		1400000		283.50		501.51		391.34		93.50		116.50		-7.85		-0.10		105.16		172.50		195.50		183.68		208.49		229.99		21.81		218.14		6.18		21.85		1.24		0.04		12.38		100.0		19.00		5.00		1045.00		x

		108		294000		314000		408.51		491.51		444.98		96.50		114.50		-0.15		-0.00		105.02		100.50		115.50		106.57		176.09		179.51		17.80		177.99		99.07		100.79		10.01		0.29		100.09		13.3		10.00		1.00		10811.00

		108		331000		344500		419.51		644.51		530.89		102.50		1410.52		61.94		0.77		803.52		82.50		267.50		184.09		178.33		186.87		18.29		182.86		3.24		4.94		0.39		0.01		3.90		9.0		11.00		2.00		10812.00

		104		760000		790000		225.50		519.51		345.11		76.50		134.50		0.71		0.01		106.01		84.50		124.50		98.92		215.37		221.50		21.83		218.31		7.50		18.26		1.29		0.04		12.90		20.0		19						x

		104		188000		204000		272.50		562.51		448.29		62.50		135.50		1.25		0.02		103.97		77.50		113.50		91.51		215.43		221.56		21.85		218.52		2.51		7.22		0.45		0.01		4.55		10.7		19						x

		104		220000		243000		251.50		508.51		379.19		92.50		118.50		0.92		0.01		104.80		83.50		107.50		95.62		214.53		221.55		21.82		218.20		0.00		4.93		0.36		0.01		3.65		15.3		19						x

		108		603500		616500		86.50		440.51		325.05		46.50		423.51		-14.48		-0.18		121.81		181.50		471.51		266.60		206.34		210.50		20.92		209.21		1.12		7.49		0.17		0.01		1.74		8.7		15.50		1.00		10821.00		x

		108		755000		780000		224.50		415.51		308.30		94.50		113.50		-0.47		-0.01		103.72		101.50		115.50		108.40		206.47		211.54		20.96		209.64		3.36		5.50		0.43		0.01		4.29		16.7		16.00		2.00		10822.00		x

		108		927000		950000		182.50		453.51		350.38		38.50		734.51		-11.50		-0.14		117.59		139.50		503.51		232.63		195.36		201.50		19.83		198.35		92.19		93.69		9.26		0.27		92.57		15.3		16.00		3.00		10823.00

		108		1090000		1150000		262.50		463.51		376.06		94.50		115.50		-1.06		-0.01		103.49		107.50		122.50		114.05		195.40		200.50				198.47		2.50		4.78		0.36		0.01		3.60		40.0								x

		108		715000		735000		230.00		407.00		307.00		94.50		115.00		-0.40		-0.00		104.00		102.00		116.00		108.00		207.00		212.00				210.00		1.18		2.92		0.19		0.01		1.85		13.3								x
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oliedrukken

roerhoek

rekstrookjes



resultaten

																		80.41																								34.14

		Meting nr		a		b		rekstrook MIN		rekstrook MAX		rekstrook GEM		oliedruk1 (ahead) MIN		oliedruk1 (ahead) MAX		Oliedruk verschil (GEM) (bar)		Drukverschil  GEM (norm)		oliedruk1 (ahead) GEM		oliedruk2 (astern) MIN		oliedruk2 (astern) MAX		oliedruk2 (astern) GEM		Prop pitch MIN		Prop pitch MAX		Prop pitch GEM (graden)		Prop pitch GEM		roerhoek MIN		roerhoek MAX		Roerhoek GEM (graden)		Roerhoek GEM (norm)		roerhoek GEM		Tijdsduur		Scheepssnelheid

		24		1380000		1400000		219.50		404.51		289.66		71.50		122.50		-0.01		-0.00		103.63		83.50		128.50		103.74		208.31		211.84		21.08		210.77		14.07		16.50		1.46		0.04		14.60		13.3		15.00		x		2429.00						Meting 24								meting 39								meting 61								meting 104								meting 108								meting 108

		24		238000		252000		268.50		417.51		323.56		60.50		129.50		0.15		0.00		104.01		76.50		127.50		102.48		184.44		185.63		18.53		185.32		3.37		19.55		0.67		0.02		6.66		9.3		15.00		x		2430.00						Gem Rekstrook		306.61						Gem Rekstrook		223.79						Gem Rekstrook		272.24						Gem Rekstrook		407.77						Gem Rekstrook		330.45						Gem Rekstrook		445.60

		24		127000		134500		0.50		444.51		231.57		44.50		516.51		-21.34		-0.27		236.59		207.50		579.51		450.04		160.79		186.53		17.37		173.68		7.39		40.59		1.71		0.05		17.09		5.0		15.00		1.00		2421.00						Drukverschil		-0.27		-24.47%				Drukverschil		-0.14		8.05%				Drukverschil								Drukverschil		-0.10		-1.88%				Drukverschil		-0.18		-1.63%				Drukverschil		0.49		14.11%

		24		15000		20500		47.50		353.51		223.86		128.50		530.51		-19.81		-0.25		246.07		304.51		534.51		444.22		169.61		187.51		17.82		178.20		3.46		34.51		1.30		0.04		12.98		3.7		15.00		2.00		2422.00								-0.25		-26.99%						-0.09		-2.94%														-0.10		-4.03%

		24		255500		266000		71.50		437.51		296.54		57.50		420.51		-14.96		-0.19		138.68		151.50		525.51		288.23		176.93		183.84		17.87		178.74		0.00		17.20		0.72		0.02		7.22		7.0		15.00		x		2423.00								-0.19		-3.28%						-0.12		8.93%

		24		114000		120000		270.50		408.51		327.79		97.50		125.50		-9.19		-0.11		108.88		117.50		301.51		200.77		185.14		186.50		18.54		185.43		7.40		24.51		1.10		0.03		11.01		4.0		15.00		x		2425.00								-0.11		6.91%						-0.14		9.81%

		24		43700		49200		240.50		422.51		334.13		95.50		123.50		-7.04		-0.09		108.82		127.50		305.51		179.24		174.01		175.50		17.47		174.67		6.55		37.89		1.58		0.05		15.82		3.7		15.00		x		2428.00								-0.09		8.97%

		24		106000		113500		266.50		546.51		406.73		206.50		1031.52		73.61		0.92		876.20		84.50		282.50		140.12		180.87		185.50		18.27		182.71		3.36		26.60		1.86		0.05		18.60		5.0		15.00		3.00		2423.00								0.92		32.65%

		24		179000		194000		307.51		666.51		474.98		223.50		1116.52		80.41		1.00		980.84		88.50		263.50		176.76		163.04		179.50		17.02		170.21		0.00		33.01		1.68		0.05		16.84		10.0		15.00		4.00		2424.00								1		54.91%

		24		1		11000		304.51		446.51		352.60		94.50		115.50		-0.27		-0.00		103.09		92.50		135.50		105.77		174.42		215.40		18.97		189.71		19.19		54.53		3.16		0.09		31.61		7.3		15.00		x		2436.00						Roerhoek		0.09		15.00%				Roerhoek								Roerhoek		-0.42		41.10%				Roerhoek		0.23		12.98%				Roerhoek								Roerhoek		0.18		-7.86%

		24		714000		719000		261.50		445.51		346.93		78.50		114.50		0.38		0.00		103.22		92.50		136.50		99.46		173.47		177.87		17.60		176.03		200.50		201.54		20.13		0.59		201.35		3.3		15.00		7.00		2427.00								0.59		13.15%																						0.15		4.15%														0.28		2.36%

		24		762000		827000		184.50		602.51		396.16		46.50		143.50		1.52		0.02		104.22		42.50		137.50		89.04		167.35		175.50		17.00		170.04		340.75		342.53		34.14		1.00		341.43		43.3		16.00		9.00		2429.00								1		29.21%																																						-0.39		30.16%

		39		80000		180000		158.50		334.51		230.92		94.50		114.50		0.55		0.01		104.44		91.50		106.50		98.96		229.39		240.57		23.48		234.78		6.86		20.95		1.28		0.04		12.78		66.7		19.00		1.00		391.00

		39		460000		560000		151.50		337.51		225.91		93.50		114.50		0.52		0.01		104.38		90.50		108.50		99.17		225.42		241.91		23.58		235.75		0.09		23.70		1.19		0.03		11.89		66.7

		39		750000		800000		106.50		349.51		214.53		95.50		115.50		2.87		0.04		104.48		68.50		89.50		75.76		231.49		240.51		23.69		236.95		3.06		19.74		1.11		0.03		11.14		33.3		19.00		4.00		394.00

		39		381000		391000		0.50		373.51		241.80		53.50		591.51		-11.66		-0.14		121.51		121.50		459.51		238.09		231.27		239.50		23.44		234.38		2.17		11.66		0.59		0.02		5.90		6.7		19.00		2.00		392.00

		39		655000		684000		15.50		404.51		217.20		97.50		421.51		-7.03		-0.09		111.38		118.50		450.51		181.66		231.45		240.23		23.60		236.03		4.22		14.60		0.75		0.02		7.49		19.3		19.00		3.00		393.00

		39		810000		835000		139.50		392.51		243.78		98.50		126.50		-9.32		-0.12		108.40		111.50		407.51		201.62		212.22		228.50		22.12		221.16		9.03		17.79		1.65		0.05		16.53		16.7		19.00		5.00		395.00

		39		855000		880000		129.50		407.51		245.74		98.50		175.50		-11.02		-0.14		110.04		120.50		448.51		220.29		219.90		225.50		22.30		222.97		0.00		13.79		0.60		0.02		6.04		16.7		19.00		6.00		396.00

		61		98000		110000		120.50		360.51		217.14		78.50		122.50		0.36		0.00		104.24		71.50		120.50		100.66		217.28		221.96		22.06		220.64		0.00		17.72		0.86		0.03		8.60		8.0		17																						Oliedruk-verschil (-)		Afwijking van gemiddelde rek (%)				Roerhoek (-)		Afwijking van gemiddelde rek (%)										-0.27		-24.47				-0.42		41.10

		61		100		70000		240.50		450.51		327.34		93.50		117.50		-3.28		-0.04		105.25		127.50		148.50		138.02		205.58		250.64		22.12		221.20		0.00		21.60		1.05		0.03		10.49		46.6		17																						-0.27		-24.47				-0.42		41.10										-0.25		-26.99				-0.39		30.16

		61		145000		161000		190.50		514.51		384.12		94.50		116.50		-2.45		-0.03		104.57		111.50		141.50		129.12		218.34		223.75		22.05		220.45		142.68		147.50		-14.50		-0.42		-145.02		10.7		17.00		1.00		6121.00																		-0.25		-26.99				-0.39		30.16										-0.19		-3.28				0.09		15.00

		104		133000		163000		256.50		621.51		458.51		54.50		121.50		1.00		0.01		104.38		83.50		114.50		94.35		215.00		230.50		21.90		219.02		3.10		7.03		0.41		0.01		4.14		20.0		19.00		2.00		1042.00																		-0.19		-3.28				0.09		15.00										-0.18		-1.63				0.15		4.15

		104		760000		790000		225.50		519.51		345.11		76.50		134.50		0.71		0.01		106.01		84.50		124.50		98.92		215.37		221.50		21.83		218.31		7.50		18.26		1.29		0.04		12.90		20.0		19																						-0.18		-1.63				0.15		4.15										-0.14		8.05				0.18		-7.86

		104		188000		204000		272.50		562.51		448.29		62.50		135.50		1.25		0.02		103.97		77.50		113.50		91.51		215.43		221.56		21.85		218.52		2.51		7.22		0.45		0.01		4.55		10.7		19																						-0.14		8.05				0.18		-7.86										-0.14		9.81				0.23		12.98

		104		220000		243000		251.50		508.51		379.19		92.50		118.50		0.92		0.01		104.80		83.50		107.50		95.62		214.53		221.55		21.82		218.20		0.00		4.93		0.36		0.01		3.65		15.3		19																						-0.09		-2.94				0.23		12.98										-0.12		8.93				0.28		2.36

		104		94000		123000		277.50		617.51		460.71		91.50		118.50		1.63		0.02		104.83		70.50		107.50		88.50		215.44		221.50		21.85		218.51		78.01		79.92		7.91		0.23		79.06		19.3		19.00		1.00		1041.00																		0.49		14.11				0.28		2.36										-0.11		6.91				0.59		13.15

		104		168000		183000		245.50		550.51		424.69		92.50		121.50		1.14		0.01		104.39		78.50		112.50		92.98		207.36		223.50		21.77		217.69		49.06		50.83		5.00		0.15		50.05		10.0		19.00		3.00		1043.00																		0.92		32.65				0.59		13.15										-0.10		-1.88				1.00		29.21

		104		400000		600000		276.50		510.51		400.09		93.50		118.50		-8.00		-0.10		105.59		173.50		201.50		185.62		207.37		230.51		21.86		218.57		0.24		24.76		1.00		0.03		9.98		133.3		19.00		4.00		1044.00																		1.00		54.91				1.00		29.21										-0.10		-4.03

		104		1250000		1400000		283.50		501.51		391.34		93.50		116.50		-7.85		-0.10		105.16		172.50		195.50		183.68		208.49		229.99		21.81		218.14		6.18		21.85		1.24		0.04		12.38		100.0		19.00		5.00		1045.00																																				-0.09		8.97

		108		755000		780000		224.50		415.51		308.30		94.50		113.50		-0.47		-0.01		103.72		101.50		115.50		108.40		206.47		211.54		20.96		209.64		3.36		5.50		0.43		0.01		4.29		16.7		16.00		2.00		10822.00																																				-0.09		-2.94

		108		1090000		1150000		262.50		463.51		376.06		94.50		115.50		-1.06		-0.01		103.49		107.50		122.50		114.05		195.40		200.50		19.85		198.47		2.50		4.78		0.36		0.01		3.60		40.0																																										0.49		14.11

		108		715000		735000		230.00		407.00		307.00		94.50		115.00		-0.40		-0.00		104.00		102.00		116.00		108.00		207.00		212.00		21.00		210.00		1.18		2.92		0.19		0.01		1.85		13.3																																										0.92		32.65

		108		603500		616500		86.50		440.51		325.05		46.50		423.51		-14.48		-0.18		121.81		181.50		471.51		266.60		206.34		210.50		20.92		209.21		1.12		7.49		0.17		0.01		1.74		8.7		15.50		1.00		10821.00																																				1.00		54.91

		109		188000		206000		393.51		567.51		462.15		95.50		118.50		1.01		0.01		106.89		79.50		109.50		96.77		142.46		147.38		14.56		145.60		1.30		3.76		0.15		0.00		1.52		12.0

		109		30000		49000		379.51		512.51		429.06		95.50		117.50		1.19		0.01		106.82		78.50		109.50		94.91		143.45		147.50		14.60		145.97		5.20		8.33		0.60		0.02		6.02		12.7

		109		391000		396000		443.51		569.51		508.46		71.50		1321.52		39.33		0.49		503.10		75.50		151.50		109.79		151.23		152.51		15.22		152.20		0.00		0.59		-0.05		-0.00		-0.46		3.3

		109		610000		625000		351.51		522.51		410.58		95.50		125.50		0.31		0.00		106.09		89.50		118.50		102.98		158.39		162.02		16.05		160.54		60.60		63.61		6.26		0.18		62.64		10.0

		109		60000		150000		366.51		608.51		456.12		95.50		119.50		1.10		0.01		105.89		79.50		109.50		94.90		143.33		148.53		14.60		145.97		92.95		94.83		9.39		0.28		93.92		60.0

		109		530800		535500		537.51		627.51		580.00		94.50		112.50		-1.00		-0.01		103.81		103.50		131.50		113.85		158.43		159.58		15.93		159.27		128.52		134.72		-13.39		-0.39		-133.95		3.1
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